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ru ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ 3

uk ІǉǍǎǌǏǆǒǡǛ ǃ ǈǊǉǎƼǂǏ ǎƼ ǁǆǍǋǇǏƼǎƼǒǡǢ 27

sr Uputstvo za ugradnju i upotrebu 50

az Quraşdırma və əməliyyat təlimatları 71





ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Wilo-TOP-S/-SD/-RL/-I 3

ƬǏǍǍǆǄǅ

ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ1 ƞƾǁǀǁǉǄǁ
ƤǉǐǊǌǈƼǒǄǛ Ǌƽ ǙǎǊǈ ǀǊǆǏǈǁǉǎǁ
ƪǌǄƿǄǉƼǇ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǍǊǍǎƼƾǇǁǉ ǉƼ ǉǁǈǁǒǆǊǈ 
ǛǃǗǆǁ. ƞǍǁ ǊǍǎƼǇǘǉǗǁ ǛǃǗǆǄ ǉƼǍǎǊǛǕǁǅ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǛƾǇǛǚǎǍǛ ǋǁǌǁƾǊǀǊǈ 
ǊǌǄƿǄǉƼǇǘǉǊǅ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ.
ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǛƾǇǛǁǎǍǛ ǉǁǊǎǖǁǈǇǁǈǊǅ ǓƼǍǎǘǚ 
ǄǃǀǁǇǄǛ. ƫǊǙǎǊǈǏ ǁǁ ƾǍǁƿǀƼ ǍǇǁǀǏǁǎ ǀǁǌǂƼǎǘ ǌǛǀǊǈ Ǎ ǄǃǀǁǇǄǁǈ. ƮǊǓǉǊǁ 
ǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ǀƼǉǉǊǅ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǛƾǇǛǁǎǍǛ ǊƽǛǃƼǎǁǇǘǉǗǈ ǏǍǇǊƾǄǁǈ 
ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǛ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼ ǋǊ ǉƼǃǉƼǓǁǉǄǚ Ǆ ǆǊǌǌǁǆǎǉǊƿǊ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ǁƿǊ 
ǌƼƽǊǎǊǅ. ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǁǎ ǄǍǋǊǇǉǁ-
ǉǄǚ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼ Ǆ ƽƼǃǊƾǗǈ ǉǊǌǈƼǈ ǎǁǑǉǄǆǄ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǀǁǅǍǎƾǏǚǕǄǈ 
ǉƼ ǈǊǈǁǉǎ ǍǀƼǓǄ ƾ ǋǁǓƼǎǘ.

2 ƮǁǑǉǄǆƼ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ
ƠƼǉǉƼǛ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǍǊǀǁǌǂǄǎ ǊǍǉǊƾǊǋǊǇƼƿƼǚǕǄǁ ǌǁǆǊǈǁǉǀƼǒǄǄ, ǆǊǎǊǌǗǁ 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ ǋǌǄ ǈǊǉǎƼǂǁ, ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Ǆ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈ ǊƽǍǇǏǂǄ-
ƾƼǉǄǄ. ƦǌǊǈǁ ǎǊƿǊ, ǀƼǉǉƼǛ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈƼ ǈǊǉǎƼǂǉǄǆƼǈ ǀǇǛ ǊǍǏ-
ǕǁǍǎƾǇǁǉǄǛ ǈǊǉǎƼǂƼ Ǆ ƾƾǊǀƼ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ǀǇǛ ǍǋǁǒǄƼǇǄǍǎǊƾ/
ǋǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǛ.
ƩǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǉǁ ǎǊǇǘǆǊ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ ǊƽǕǄǁ ǎǌǁƽǊƾƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍ-
ǉǊǍǎǄ, ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǁ ƾ ǀƼǉǉǊǈ ǌƼǃǀǁǇǁ, ǉǊ Ǆ ǍǋǁǒǄƼǇǘǉǗǁ ǎǌǁƽǊƾƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑ-
ǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǊǎǈǁǓǁǉǉǗǁ ǍǄǈƾǊǇƼǈǄ ǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ƾ ǋǊǍǇǁǀǏǚǕǄǑ ǌƼǃ-
ǀǁǇƼǑ.

2.1 ƪƽǊǃǉƼǓǁǉǄǛ ǌǁǆǊǈǁǉǀƼǒǄǅ ƾ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ

ƭǄǈƾǊǇǗ

ƪƽǕǄǅ ǍǄǈƾǊǇ ǊǋƼǍǉǊǍǎǄ

ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǌƼǂǁǉǄǛ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ

ƯƦƜƣƜƩƤơ: 

ƫǌǁǀǏǋǌǁǂǀƼǚǕǄǁ ǍǄǈƾǊǇǗ:

ƪƫƜƭƩƪ!
ƳǌǁǃƾǗǓƼǅǉǊ ǊǋƼǍǉƼǛ ǍǄǎǏƼǒǄǛ.
ƩǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ǋǌƼƾǄǇ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǍǈǁǌǎǄ ǄǇǄ ǎǛǂǁǇǗǈ ǎǌƼƾǈƼǈ.

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ!
ƫǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǘ ǈǊǂǁǎ ǋǊǇǏǓǄǎǘ (ǎǛǂǁǇǗǁ) ǎǌƼƾǈǗ. 
ƭǄǈƾǊǇ «ƪǍǎǊǌǊǂǉǊ» ǏǆƼǃǗƾƼǁǎ ǉƼ ƾǁǌǊǛǎǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ (ǎǛǂǁǇǗǑ) 
ǎǌƼƾǈ ǋǌǄ ǉǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǄ ǏǆƼǃƼǉǄǛ.
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4 WILO SE 11/2015

ƞƩƤƨƜƩƤơ!
ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǛ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ. ƫǌǁǀǏǋǌǁǂ-
ǀǁǉǄǁ «ƞǉǄǈƼǉǄǁ» ǊǎǉǊǍǄǎǍǛ ǆ ƾǊǃǈǊǂǉǗǈ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǛǈ ǄǃǀǁǇǄǛ 
ǋǌǄ ǉǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǄ ǏǆƼǃƼǉǄǅ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ: ƫǊǇǁǃǉǊǁ ǏǆƼǃƼǉǄǁ ǋǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǚ ǄǃǀǁǇǄǛ. ƪǉǊ ǎƼǆǂǁ 
ǏǆƼǃǗƾƼǁǎ ǉƼ ƾǊǃǈǊǂǉǗǁ ǍǇǊǂǉǊǍǎǄ.

ƯǆƼǃƼǉǄǛ, ǌƼǃǈǁǕǁǉǉǗǁ ǉǁǋǊǍǌǁǀǍǎƾǁǉǉǊ ǉƼ ǄǃǀǁǇǄǄ, ǉƼǋǌǄǈǁǌ,
� ǍǎǌǁǇǆƼ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ƾǌƼǕǁǉǄǛ, ǍǄǈƾǊǇ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ǋǊǎǊǆƼ,
� ǊƽǊǃǉƼǓǁǉǄǛ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǅ,
� ǐǄǌǈǁǉǉƼǛ ǎƼƽǇǄǓǆƼ,
� ǋǌǁǀǏǋǌǁǂǀƼǚǕǄǁ ǉƼǆǇǁǅǆǄ
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǊƽǛǃƼǎǁǇǘǉǊ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ Ǆ ǋǊǀǀǁǌǂǄƾƼǎǘ ƾ ǋǊǇǉǊǍǎǘǚ ǓǄǎƼǁ-
ǈǊǈ ǍǊǍǎǊǛǉǄǄ.

2.2 КƾƼǇǄǐǄǆƼǒǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ
ƫǁǌǍǊǉƼǇ, ƾǗǋǊǇǉǛǚǕǄǅ ǈǊǉǎƼǂ, ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǁ Ǆ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǁ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼ-
ǉǄǁ, ǀǊǇǂǁǉ Ǆǈǁǎǘ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǚǕǏǚ ǆƾƼǇǄǐǄǆƼǒǄǚ ǀǇǛ ƾǗǋǊǇǉǁǉǄǛ 
ǌƼƽǊǎ. ƭǐǁǌǗ ǊǎƾǁǎǍǎƾǁǉǉǊǍǎǄ, ǊƽǛǃƼǉǉǊǍǎǄ Ǆ ǆǊǉǎǌǊǇǘ ǉƼǀ ǋǁǌǍǊǉƼǇǊǈ 
ǀǊǇǂǉǗ ƽǗǎǘ ǌǁƿǇƼǈǁǉǎǄǌǊƾƼǉǗ ǋǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǁǈ. ơǍǇǄ ǋǁǌǍǊǉƼǇ ǉǁ ǊƽǇƼ-
ǀƼǁǎ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǗǈǄ ǃǉƼǉǄǛǈǄ, ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǊƽǁǍǋǁǓǄǎǘ ǁƿǊ ǊƽǏǓǁǉǄǁ Ǆ 
ǄǉǍǎǌǏǆǎƼǂ. ƫǌǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǋǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǘ ǈǊǂǁǎ ǋǊǌǏǓǄǎǘ ǙǎǊ ǋǌǊ-
ǄǃƾǊǀǄǎǁǇǚ ǄǃǀǁǇǄǛ.

2.3 ƪǋƼǍǉǊǍǎǄ ǋǌǄ ǉǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǄ ǌǁǆǊǈǁǉǀƼǒǄǅ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ
ƩǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ǏǆƼǃƼǉǄǅ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǎǌƼƾ-
ǈǄǌǊƾƼǉǄǚ Ǉǚǀǁǅ, ǃƼƿǌǛǃǉǁǉǄǚ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ Ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ 
ǄǃǀǁǇǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ. ƩǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ǏǆƼǃƼǉǄǅ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ 
ƾǁǀǁǎ ǆ ǏǎǌƼǎǁ ƾǍǁǑ ǋǌƼƾ ǉƼ ƾǊǃǈǁǕǁǉǄǁ ǏƽǗǎǆǊƾ.
ƩǁǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǅ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǈǊǂǁǎ, ƾ ǓƼǍǎǉǊǍǎǄ, 
Ǆǈǁǎǘ ǍǇǁǀǏǚǕǄǁ ǋǊǍǇǁǀǍǎƾǄǛ:

� ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǁ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ ƾǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǋǊǌƼǂǁǉǄǛ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ, 
ǈǁǑƼǉǄǓǁǍǆǄǑ Ǆ ƽƼǆǎǁǌǄǊǇǊƿǄǓǁǍǆǄǑ ƾǊǃǀǁǅǍǎƾǄǅ;

� ǃƼƿǌǛǃǉǁǉǄǁ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ ǋǌǄ ǏǎǁǓǆƼǑ ǊǋƼǍǉǗǑ ǈƼǎǁǌǄƼǇǊƾ;
� ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǗǅ ǏǕǁǌƽ;
� ǊǎǆƼǃ ƾƼǂǉǗǑ ǐǏǉǆǒǄǅ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ;
� ǊǎǆƼǃ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǉǗǑ ǎǁǑǉǊǇǊƿǄǅ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊƿǊ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǛ Ǆ ǌǁǈǊǉǎ-
ǉǗǑ ǌƼƽǊǎ.

2.4 ƞǗǋǊǇǉǁǉǄǁ ǌƼƽǊǎ Ǎ ǏǓǁǎǊǈ ǎǁǑǉǄǆǄ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ
ƠǊǇǂǉǗ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘǍǛ ǏǆƼǃƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǁ 
ƾ ǉƼǍǎǊǛǕǁǅ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ, ǍǏǕǁǍǎƾǏǚǕǄǁ 
ǉƼǒǄǊǉƼǇǘǉǗǁ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ƾǊǃǈǊǂǉǗǁ 
ǌƼƽǊǓǄǁ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǊǉǉǗǁ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǛ.
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ƬǏǍǍǆǄǅ

2.5 ƬǁǆǊǈǁǉǀƼǒǄǄ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǀǇǛ ǋǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǛ
ƧǄǒƼǈ (ƾǆǇǚǓƼǛ ǀǁǎǁǅ) Ǎ ǐǄǃǄǓǁǍǆǄǈǄ, ǍǁǉǍǊǌǉǗǈǄ ǄǇǄ ǋǍǄǑǄǓǁǍǆǄǈǄ 
ǉƼǌǏǔǁǉǄǛǈǄ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ǇǄǒƼǈ, ǉǁ ǊƽǇƼǀƼǚǕǄǈ ǀǊǍǎƼǎǊǓǉǗǈǄ ǃǉƼǉǄǛǈǄ/
ǊǋǗǎǊǈ, ǌƼǃǌǁǔǁǉǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǀƼǉǉǊǁ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǊ ǄǍǆǇǚǓǄǎǁǇǘǉǊ ǋǊǀ 
ǆǊǉǎǌǊǇǁǈ ǄǇǄ ǉƼǍǎƼƾǇǁǉǄǁǈ ǇǄǒƼ, ǊǎƾǁǎǍǎƾǁǉǉǊƿǊ ǃƼ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǘ 
ƾǗǔǁǏǋǊǈǛǉǏǎǗǑ ǇǄǒ. 
ƠǁǎǄ ǀǊǇǂǉǗ ǉƼǑǊǀǄǎǘǍǛ ǋǊǀ ǋǌǄǍǈǊǎǌǊǈ, ǓǎǊƽǗ ǊǉǄ ǉǁ ǄƿǌƼǇǄ Ǎ ǏǍǎ-
ǌǊǅǍǎƾǊǈ.

� ơǍǇǄ ƿǊǌǛǓǄǁ ǄǇǄ ǑǊǇǊǀǉǗǁ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎǗ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ǛƾǇǛǚǎǍǛ 
ǄǍǎǊǓǉǄǆǊǈ ǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǎǊ ǉƼ ǈǁǍǎǁ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǊǉǄ ǀǊǇǂǉǗ ƽǗǎǘ ǃƼǕǄ-
ǕǁǉǗ Ǌǎ ǆǊǉǎƼǆǎƼ.

� ƣƼǕǄǎǏ Ǌǎ ǆǊǉǎƼǆǎƼ Ǎ ǀƾǄǂǏǕǄǈǄǍǛ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎƼǈǄ (ǉƼǋǌ., ǈǏǐǎǗ) ǃƼǋǌǁ-
ǕƼǁǎǍǛ ǍǉǄǈƼǎǘ ƾǊ ƾǌǁǈǛ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǄǃǀǁǇǄǛ.

� ƧǁƿǆǊƾǊǍǋǇƼǈǁǉǛǁǈǗǁ ǈƼǎǁǌǄƼǇǗ ǍǇǁǀǏǁǎ ƾǍǁƿǀƼ ǀǁǌǂƼǎǘ ƾǀƼǇǄ Ǌǎ 
ǄǃǀǁǇǄǛ.

� ƪǎƾǊǀǄǎǁ ǏǎǁǓǆǄ ǊǋƼǍǉǗǑ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǗǑ Ǎǌǁǀ (ǉƼǋǌ., ƾǃǌǗƾǊǊǋƼǍǉǗǑ, 
ǛǀǊƾǄǎǗǑ, ƿǊǌǛǓǄǑ Ǆ ǎ.ǀ.) ǎƼǆǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ, ǓǎǊƽǗ ǉǁ ǍǊǃǀƼƾƼǎǘ ǊǋƼǍǉǊǍǎǄ 
ǀǇǛ Ǉǚǀǁǅ Ǆ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ. ƠǊǇǂǉǗ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘǍǛ ǉƼǒǄǊǉƼǇǘǉǗǁ 
ǋǌƼƾǊƾǗǁ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ. 

� ƭǇǁǀǏǁǎ ǄǍǆǇǚǓǄǎǘ ǌǄǍǆ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ. ƪƽǁǍ-
ǋǁǓǘǎǁ ǍǊƽǇǚǀǁǉǄǁ ƾǍǁǑ ǈǁǍǎǉǗǑ Ǆ ǊƽǕǄǑ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǅ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ǋǌǁǀǋǄ-
ǍƼǉǄǅ ǈǁǍǎǉǗǑ ǋǌǁǀǋǌǄǛǎǄǅ ǙǉǁǌƿǊǍǉƼƽǂǁǉǄǛ.

2.6 ƯǆƼǃƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǋǌǄ ǋǌǊƾǁǀǁǉǄǄ ǈǊǉǎƼǂƼ 
Ǆ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊƿǊ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǛ
ƫǌǊǍǇǁǀǄǎǁ ǃƼ ǎǁǈ, ǓǎǊƽǗ ƾǍǁ ǌƼƽǊǎǗ ǋǊ ǏǍǎƼǉǊƾǆǁ Ǆ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈǏ ǊƽǍǇǏ-
ǂǄƾƼǉǄǚ ǋǌǊƾǊǀǄǇǄǍǘ ǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǗǈǄ ǍǋǁǒǄƼǇǄǍǎƼǈǄ, ǄǈǁǚǕǄǈǄ 
ǀǊǋǏǍǆ Ǆ ƾǉǄǈƼǎǁǇǘǉǊ ǄǃǏǓǄƾǔǄǈǄ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǚ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ.
ƬƼƽǊǎǗ ǌƼǃǌǁǔǁǉǊ ƾǗǋǊǇǉǛǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǉƼ ǄǃǀǁǇǄǄ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǁ, ǉƼǑǊǀǛ-
ǕǁǈǍǛ/ǉƼǑǊǀǛǕǁǅǍǛ ƾ ǍǊǍǎǊǛǉǄǄ ǋǊǆǊǛ. ƩǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǊƽǛǃƼǎǁǇǘǉǊ ǍǊƽǇǚ-
ǀƼǎǘ ǋǊǍǇǁǀǊƾƼǎǁǇǘǉǊǍǎǘ ǀǁǅǍǎƾǄǅ ǋǊ ǊǍǎƼǉǊƾǆǁ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ, 
ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǏǚ ƾ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ.
ƭǌƼǃǏ ǋǊ ǃƼƾǁǌǔǁǉǄǄ ǌƼƽǊǎ ƾǍǁ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǁǇǘǉǗǁ Ǆ ǃƼǕǄǎǉǗǁ ǆǊǈǋǊ-
ǉǁǉǎǗ ǀǊǇǂǉǗ ƽǗǎǘ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉǗ ǉƼ ǍƾǊǄ ǈǁǍǎƼ Ǆ/ǄǇǄ ǋǌǄƾǁǀǁǉǗ ƾ ǀǁǅǍǎƾǄǁ.

2.7 ƭƼǈǊƾǊǇǘǉǊǁ ǄǃǈǁǉǁǉǄǁ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǄ Ǆ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǁ ǃƼǋƼǍǉǗǑ ǓƼǍǎǁǅ
ƭƼǈǊƾǊǇǘǉǊǁ ǄǃǈǁǉǁǉǄǁ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǄ Ǆ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǁ ǃƼǋƼǍǉǗǑ ǓƼǍǎǁǅ 
ǉƼǌǏǔƼǁǎ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǄǃǀǁǇǄǛ/ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǇǄǔƼǁǎ ǍǄǇǗ ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǁ 
ǄǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǁǈ ǏǆƼǃƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ.
ƞǉǁǍǁǉǄǁ ǄǃǈǁǉǁǉǄǅ ƾ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǚ ǄǃǀǁǇǄǛ ǀǊǋǏǍǆƼǁǎǍǛ ǎǊǇǘǆǊ ǋǌǄ 
ǍǊƿǇƼǍǊƾƼǉǄǄ Ǎ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǁǈ. ưǄǌǈǁǉǉǗǁ ǃƼǋƼǍǉǗǁ ǓƼǍǎǄ Ǆ ǌƼǃǌǁǔǁǉ-
ǉǗǁ ǄǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǁǈ ǋǌǄǉƼǀǇǁǂǉǊǍǎǄ ƿƼǌƼǉǎǄǌǏǚǎ ǉƼǀǁǂǉǏǚ ǌƼƽǊǎǏ 
ǄǃǀǁǇǄǛ. ƫǌǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ ǀǌǏƿǄǑ ǃƼǋƼǍǉǗǑ ǓƼǍǎǁǅ ǄǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǘ ǉǁ 
ǉǁǍǁǎ ǊǎƾǁǎǍǎƾǁǉǉǊǍǎǄ ǃƼ ƾǊǃǈǊǂǉǗǁ ǋǊǍǇǁǀǍǎƾǄǛ.
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2.8 ƩǁǀǊǋǏǍǎǄǈǗǁ ǍǋǊǍǊƽǗ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ
ƝǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǋǊǍǎƼƾǇǁǉǉǊƿǊ ǄǃǀǁǇǄǛ ƿƼǌƼǉǎǄǌǊƾƼǉƼ ǎǊǇǘǆǊ 
ǋǌǄ ǏǍǇǊƾǄǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǛ ǄǃǀǁǇǄǛ ǋǊ ǉƼǃǉƼǓǁǉǄǚ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǌƼǃ-
ǀǁǇǊǈ 4 Ǆ 5 ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ. ƫǌǄ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǉǁ 
ƾǗǑǊǀǄǎǘ ǃƼ ǌƼǈǆǄ ǋǌǁǀǁǇǘǉǗǑ ǃǉƼǓǁǉǄǅ, ǏǆƼǃƼǉǉǗǑ ƾ ǆƼǎƼǇǊƿǁ/ǍǋǁǒǄǐǄ-
ǆƼǒǄǄ.

3 ƮǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆƼ Ǆ ǋǌǊǈǁǂǏǎǊǓǉǊǁ ǑǌƼǉǁǉǄǁ
ƫǌǄ ǋǊǇǏǓǁǉǄǄ ǄǃǀǁǇǄǛ ǍǇǁǀǏǁǎ ǉǁǈǁǀǇǁǉǉǊ ǋǌǊƾǁǌǄǎǘ ǄǃǀǁǇǄǁ Ǆ ǎǌƼǉǍ-
ǋǊǌǎǉǏǚ ǏǋƼǆǊƾǆǏ ǉƼ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǛ. ƞ ǍǇǏǓƼǁ ǊƽǉƼǌǏǂǁǉǄǛ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǅ, 
ǋǊǇǏǓǁǉǉǗǑ ǋǌǄ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆǁ, ǍǇǁǀǏǁǎ ǋǌǁǀǋǌǄǉǛǎǘ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǗǁ 
ǔƼƿǄ, ǊƽǌƼǎǄƾǔǄǍǘ ǆ ǙǆǍǋǁǀǄǎǊǌǏ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǚǕǄǁ ǍǌǊǆǄ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ 
ǏǕǁǌƽƼ!
ƞǗǋǊǇǉǁǉǉǗǁ ǉǁǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆƼ Ǆ ǋǌǊǈǁǂǏ-
ǎǊǓǉǊǁ ǑǌƼǉǁǉǄǁ ǈǊƿǏǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ ǄǃǀǁǇǄǛ Ǆ ǎǌƼƾǈǄǌǊ-
ƾƼǉǄǚ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ.

� ƫǌǄ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆǁ Ǆ ǋǌǊǈǁǂǏǎǊǓǉǊǈ ǑǌƼǉǁǉǄǄ ǉƼǍǊǍ ƾǈǁǍǎǁ Ǎ ǏǋƼ-
ǆǊƾǆǊǅ ǍǇǁǀǏǁǎ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǛǎǘ Ǌǎ ƾǊǃǀǁǅǍǎƾǄǛ ƾǇƼƿǄ, ǈǊǌǊǃƼ Ǆ ǈǁǑƼǉǄ-
ǓǁǍǆǄǑ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǅ.

� ƬƼǃǈǊǆǔƼǛ ǏǋƼǆǊƾǆƼ ǎǁǌǛǁǎ ǍƾǊǚ ǋǌǊǓǉǊǍǎǘ, ǓǎǊ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ 
ǆ ƾǗǋƼǀǁǉǄǚ ǄǃǀǁǇǄǛ Ǆ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǚ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ.

� ƫǌǄ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆǁ ǉƼǍǊǍ ǌƼǃǌǁǔƼǁǎǍǛ ǋǁǌǁǉǊǍǄǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǃƼ ǈǊǎǊǌ/
ǆǊǌǋǏǍ ǉƼǍǊǍƼ, ǉǄ ƾ ǆǊǁǈ ǍǇǏǓƼǁ ǉǁ ǃƼ ǈǊǀǏǇǘ/ǆǇǁǈǈǉǏǚ ǆǊǌǊƽǆǏ, 
ǆƼƽǁǇǘ ǄǇǄ ǌƼǍǋǊǇǊǂǁǉǉǗǅ ǍǉƼǌǏǂǄ ǆǊǉǀǁǉǍƼǎǊǌ.

4 ƪƽǇƼǍǎǘ ǋǌǄǈǁǉǁǉǄǛ
ƲǄǌǆǏǇǛǒǄǊǉǉǗǁ ǉƼǍǊǍǗ ǄǍǋǊǇǘǃǏǚǎǍǛ ǀǇǛ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǉǄǛ ǂǄǀǆǊǍǎǁǅ ƾ

� ǍǄǍǎǁǈƼǑ ƾǊǀǛǉǊƿǊ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ,
� ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǒǄǌǆǏǇǛǒǄǄ ǊǑǇƼǂǀƼǚǕǁǅ Ǆ ǑǊǇǊǀǉǊǅ ƾǊǀǗ,
� ǃƼǆǌǗǎǗǑ ǋǌǊǈǗǔǇǁǉǉǗǑ ǒǄǌǆǏǇǛǒǄǊǉǉǗǑ ǍǄǍǎǁǈƼǑ.

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǃǀǊǌǊƾǘǚ!
ƤǍǋǊǇǘǃǏǁǈǗǁ ƾ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǈƼǎǁǌǄƼǇǗ ǉǁ ǋǊǃƾǊǇǛǚǎ ǋǌǄǈǁǉǛǎǘ 
ǉƼǍǊǍǗ ǍǁǌǄǄ TOP-S/-SD/-RL/-I ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǋǄǎǘǁƾǊƿǊ ƾǊǀǊǍǉƼƽǂǁǉǄǛ 
Ǆ ǉƼ ǊƽǖǁǆǎƼǑ, ǍƾǛǃƼǉǉǗǑ Ǎ ǋǌǊǀǏǆǎƼǈǄ ǋǄǎƼǉǄǛ.
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5 ХƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ ǄǃǀǁǇǄǛ
5.1 ƴǄǐǌ     

ƫǌǄǈǁǌ: TOP-S 25/5 EM

TOP ƲǄǌǆǏǇǛǒǄǊǉǉǗǅ ǉƼǍǊǍ, Ǎ ǈǊǆǌǗǈ ǌǊǎǊǌǊǈ
S -S/-RL = ǍǎƼǉǀƼǌǎǉǗǅ ǎǄǋ

-SD = ǍǎƼǉǀƼǌǎǉǗǅ ǎǄǋ, ǍǀƾǊǁǉǉǗǅ ǉƼǍǊǍ
-I = ǋǌǊǈǗǔǇǁǉǉǗǅ ǎǄǋ

25 ƬǁǃǘƽǊƾǊǁ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁ [ǈǈ] 20 (Rp ¾), 25 (Rp 1), 30 (Rp 1¼)
ưǇƼǉǒǁƾǊǁ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁ: DN 32, 40, 50, 65, 80, 100
ƦǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǅ ǐǇƼǉǁǒ (PN 6/10): DN 32, 40, 50, 65

/5 ƨƼǆǍǄǈƼǇǘǉǗǅ ǉƼǋǊǌ ƾ [ǈ] ǋǌǄ Q = 0 ǈ3/Ǔ
EM EM = ƪǀǉǊǐƼǃǉǗǅ ǈǊǎǊǌ

DM = ƮǌǁǑǐƼǃǉǗǅ ǈǊǎǊǌ

5.2 ƮǁǑǉǄǓǁǍǆǄǁ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ

ƨƼǆǍ. ǌƼǍǑǊǀ ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ, Ǎǈ. ǆƼǎƼǇǊƿ
ƨƼǆǍ. ǉƼǋǊǌ ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ, Ǎǈ. ǆƼǎƼǇǊƿ
ƳƼǍǎǊǎƼ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ, Ǎǈ. ǆƼǎƼǇǊƿ
ƫǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǆ ǍǁǎǄ 1~230 ƞ ǍǊƿǇ. DIN IEC 60038

3~400 ƞ ǍǊƿǇ. DIN IEC 60038
3~230 ƞ ǍǊƿǇ. DIN IEC 60038 
(ǋǊ ǊǋǒǄǄ Ǎ ǔǎǁǆǁǌǊǈ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ)
*ƤǍǆǇǚǓǁǉǄǁ: TOP-S/-SD 80/15 Ǆ 80/20
ƠǌǏƿǄǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ Ǎǈ. ǉƼ ǐǄǌǈǁǉǉǊǅ ǎƼƽǇǄǓǆǁ  

ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǗǅ ǎǊǆ ƭǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ
ƳƼǍǎǊǎƼ ƭǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ (50 ǄǇǄ 60 Ɵǒ)
ƦǇƼǍǍ ǄǃǊǇǛǒǄǄ ƭǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ
ƦǇƼǍǍ ǃƼǕǄǎǗ ƭǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ
ƫǊǎǌǁƽǇǛǁǈƼǛ 
ǈǊǕǉǊǍǎǘ P1

ƭǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ

ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǗǁ ǀǄƼǈǁǎǌǗ ƭǈ. ǔǄǐǌ
ƫǌǄǍǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǗǁ 
ǐǇƼǉǒǗ

ƭǈ. ǔǄǐǌ

ƨƼǍǍƼ ǉƼǍǊǍƼ ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ, Ǎǈ. ǆƼǎƼǇǊƿ
ƠǊǋǏǍǎǄǈƼǛ ǎǁǈǋǁǌƼ-
ǎǏǌƼ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ

Ǌǎ -20 °C ǀǊ +40 °C

ƨƼǆǍ. ǊǎǉǊǍǄǎ. ƾǇƼǂ-
ǉǊǍǎǘ ƾǊǃǀǏǑƼ

 95%
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ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ 
ǏǕǁǌƽƼ!
ƩǁǀǊǋǏǍǎǄǈǗǁ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǗǁ ǍǌǁǀǗ ǈǊƿǏǎ ǌƼǃǌǏǔǄǎǘ ǉƼǍǊǍ Ǆ 
ƾǗǃƾƼǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǁ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ. ƪƽǛǃƼǎǁǇǘǉǊ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ ǀƼǉǉǗǁ 
ǋƼǍǋǊǌǎǊƾ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ Ǆ ǀƼǉǉǗǁ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǛ!

ƠǊǋǏǍǎǄǈǗǁ ǋǁǌǁǆƼǓǄ-
ƾƼǁǈǗǁ ǍǌǁǀǗ
Wilo-TOP-S/-SD/-RL/-I

ƞǊǀƼ ǍǄǍǎǁǈ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ (ǍǊƿǇ. VDI 2035)
ƞǊǀǊƿǇǄǆǊǇǁƾǗǁ ǍǈǁǍǄ, ǈƼǆǍ. ǍǊǊǎǉǊǔǁǉǄǁ ǆǊǈǋǊǉǁǉ-
ǎǊƾ ǍǈǁǍǄ 1:1
(ǋǌǄ ǉƼǇǄǓǄǄ ǋǌǄǈǁǍǁǅ ƿǇǄǆǊǇǛ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈƼ ǆǊǌǌǁǆǎǄ-
ǌǊƾǆƼ ǌƼƽǊǓǄǑ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ 
Ǎ ǋǊƾǗǔǁǉǉǗǈ ǏǌǊƾǉǁǈ ƾǛǃǆǊǍǎǄ Ǆ ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ 
ǋǌǊǒǁǉǎǉǊƿǊ ǍǊǊǎǉǊǔǁǉǄǛ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎǊƾ ǍǈǁǍǄ). 
ƤǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǈƼǌǊǓǉǗǁ ǄǃǀǁǇǄǛ Ǎ ƼǉǎǄǆǊǌǌǊ-
ǃǄǊǉǉǗǈǄ ǋǌǄǍƼǀǆƼǈǄ, ǍǊƽǇǚǀƼǎǘ ǀƼǉǉǗǁ ǋǌǊǄǃƾǊ-
ǀǄǎǁǇǛ Ǆ ǀƼǉǉǗǁ ǋƼǍǋǊǌǎǊƾ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ. ƫǌǄ ǄǍǋǊǇǘ-
ǃǊƾƼǉǄǄ ǀǌǏƿǄǑ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǗǑ Ǎǌǁǀ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ 
ǌƼǃǌǁǔǁǉǄǁ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǛ ǉƼǍǊǍƼ.
ƫǊ ǃƼǋǌǊǍǏ ƾǊǃǈǊǂǉǗ ǍǋǁǒǄƼǇǘǉǗǁ ǄǍǋǊǇǉǁǉǄǛ Ǆǃ 
ǍǎǊǅǆǄǑ ǆ ǊǋǌǁǀǁǇǁǉǉǗǈ ǍǌǁǀƼǈ ǈƼǎǁǌǄƼǇǊƾ (ǉƼǋǌ., 
ǄǍǋǊǇǉǁǉǄǁ ǀǇǛ ǈƼǍǁǇ).

ƠǊǋǏǍǎǄǈƼǛ ǎǁǈǋǁǌƼ-
ǎǏǌƼ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ 
ǂǄǀǆǊǍǎǄ

ƞǊǀƼ ǍǄǍǎǁǈ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ:
TOP-S/-SD/-RL:
Ǌǎ -20 °C ǀǊ +130 °C (ǆǌƼǎǆǊƾǌǁǈǁǉǉǊ (2 Ǔ): +140 °C
ƤǍǆǇǚǓǁǉǄǁ: TOP-S 25/13; TOP-S/-SD 80/15 Ǆ 80/20:
Ǌǎ -20 °C ǀǊ +110 °C

TOP-I:
Ǌǎ -20 °C ǀǊ +110 °C

TOP-S/-SD/-RL:
ǋǌǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ Ǎ ǃƼǕǄǎǉǗǈ ǈǊǀǏǇǁǈ 
Wilo-Protect-Modul-C: Ǌǎ -20 °C ǀǊ +110 °C

ƨƼǆǍ. ǀǊǋǏǍǎǄǈǊǁ 
ǌƼƽǊǓǁǁ ǀƼƾǇǁǉǄǁ

Ǎǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ

ƯǌǊƾǁǉǘ ǙǈǄǍǍǄǄ ǔǏǈƼ < 50 ǀƝ(A)
(ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǉƼǍǊǍƼ)

ƭǊǃǀƼƾƼǁǈǗǁ ǋǊǈǁǑǄ EN 61000-6-3
ƫǊǈǁǑǊǏǍǎǊǅǓǄƾǊǍǎǘ EN 61000-6-2

5.2 ƮǁǑǉǄǓǁǍǆǄǁ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆǄ
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ƬǏǍǍǆǄǅ

ƨǄǉǄǈƼǇǘǉǊǁ ƾǑǊǀǉǊǁ ǀƼƾǇǁǉǄǁ (ƾǗǔǁ ƼǎǈǊǍǐǁǌǉǊƿǊ ǀƼƾǇǁǉǄǛ) ǉƼ ƾǍƼ-
ǍǗƾƼǚǕǁǈ ǋƼǎǌǏƽǆǁ ǉƼǍǊǍƼ, ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǁ ǀǇǛ ǋǌǁǀǊǎƾǌƼǕǁǉǄǛ ǆƼƾǄǎƼ-
ǒǄǊǉǉǗǑ ǔǏǈǊƾ (ǋǌǄ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǁ ǍǌǁǀǗ TMed): 

ƣǉƼǓǁǉǄǛ ǀǁǅǍǎƾǏǚǎ ǀǊ ƾǗǍǊǎǗ 300 ǈ ǉƼǀ ǏǌǊƾǉǁǈ ǈǊǌǛ; ǋǌǄ ƽǊǇǘǔǁǅ 
ƾǗǍǊǎǁ:
ǋǌǄƽƼƾǇǛǎǘ 0,01 ƽƼǌ/100 ǈ ǏƾǁǇǄǓǁǉǄǛ ƾǗǍǊǎǗ.

5.3 ƪƽǖǁǈ ǋǊǍǎƼƾǆǄ
� ƩƼǍǊǍ ƾ ǍƽǊǌǁ

� 2 ǏǋǇǊǎǉǁǉǄǛ ǋǌǄ ǌǁǃǘƽǊƾǊǈ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǄ
� ƮǁǋǇǊǄǃǊǇǛǒǄǊǉǉǗǁ ǆǊǂǏǑǄ, ǍǊǍǎǊǛǕǄǁ Ǆǃ ǀƾǏǑ ǓƼǍǎǁǅ (ǎǊǇǘǆǊ ǊǀǄǉƼǌ-
ǉǗǅ ǉƼǍǊǍ); ǉǁ ǀǇǛ TOP-RL Ǆ TOP-I

� 8 ǔǎ. ƫǊǀǆǇƼǀǉǗǁ ǔƼǅƽǗ M12 
(ǀǇǛ ǐǇƼǉǒǁƾǗǑ ƽǊǇǎǊƾ M12 Ǎ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǈǄ ǐǇƼǉǒƼǈǄ 
DN 32 – DN 65)

� 8 ǔǎ. ƫǊǀǆǇƼǀǉǗǁ ǔƼǅƽǗ M16 
(ǀǇǛ ǐǇƼǉǒǁƾǗǑ ƽǊǇǎǊƾ M16 Ǎ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǈǄ ǐǇƼǉǒƼǈǄ 
DN 32 – DN 65)

� ƤǉǍǎǌǏǆǒǄǛ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ

5.4 ƫǌǄǉƼǀǇǁǂǉǊǍǎǄ
ƫǌǄǉƼǀǇǁǂǉǊǍǎǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǃƼǆƼǃǗƾƼǎǘ ǊǎǀǁǇǘǉǊ:

� ƣƼǕǄǎǉǗǅ ǈǊǀǏǇǘ Wilo-Protect C
� ƴǎǁǆǁǌ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ ǀǇǛ 3~230 ƞ
ƠǁǎƼǇǘǉǗǅ ǋǁǌǁǓǁǉǘ Ǎǈ. ƾ ǆƼǎƼǇǊƿǁ.

TOP-S/-SD/-RL TOP-I

TMed Rp 1, Rp 1¼, 
DN 32/40

DN 50, DN 65, 
DN 80, DN 100

Rp ¾, Rp 1

   +50 °C 0,05 ƽƼǌ 0,3 ƽƼǌ 0,5 ƽƼǌ
   +80 °C - - 0,8 ƽƼǌ
   +95 °C 0,5 ƽƼǌ 1,0 ƽƼǌ -
+110 °C 1,1 ƽƼǌ 1,6 ƽƼǌ 2,0 ƽƼǌ
+130 °C 2,4 ƽƼǌ (*) 2,9 ƽƼǌ (*) -

(*) ǉǁ ǀǁǅǍǎƾǏǁǎ ǀǇǛ TOP-S 25/13, TOP-S/-SD 80/15, TOP-S/-SD 80/20
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6 ƪǋǄǍƼǉǄǁ Ǆ ǐǏǉǆǒǄǄ

6.1 ƪǋǄǍƼǉǄǁ ǉƼǍǊǍƼ
ƩƼǍǊǍ ǊǍǉƼǕǁǉ ǈǊǎǊǌǊǈ Ǎ ǈǊǆǌǗǈ ǌǊǎǊǌǊǈ (ǊǀǉǊǐƼǃǉǗǅ ǎǊǆ (1~) ǄǇǄ 
ǎǌǁǑǐƼǃǉǗǅ ǎǊǆ (3~)), ǍǁǎǁƾǊǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ Ǆ ǍǁǎǁƾƼǛ ǓƼǍǎǊǎƼ ǏǆƼǃƼǉǗ ǉƼ 
ǐǄǌǈǁǉǉǊǅ ǎƼƽǇǄǓǆǁ. ƞǍǁ ǀƾǄǂǏǕǄǁǍǛ ǀǁǎƼǇǄ ƾ ǈǊǎǊǌǁ ǊǈǗƾƼǚǎǍǛ ǋǁǌǁ-
ǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǊǅ. ƞ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǆǊǉǍǎǌǏǆǒǄǁǅ, ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈƼǛ 
ǍǌǁǀƼ ǊƽǁǍǋǁǓǄƾƼǁǎ ǍǈƼǃǗƾƼǉǄǁ ƾƼǇƼ ǌǊǎǊǌƼ, ǍǈǊǉǎǄǌǊƾƼǉǉǊƿǊ ǉƼ ǊǋǊǌƼǑ 
ǍǆǊǇǘǂǁǉǄǛ.
ƨǊǎǊǌ Ǎ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǁǈ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ. ƭǄǍǎǁǈƼ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ ǓƼǍ-
ǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ Ǆǈǁǁǎ ǌƼǃǇǄǓǉǗǁ ǄǍǋǊǇǉǁǉǄǛ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǎǄǋǊǈ 
ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ. ЭǎǊ ǈǊǂǁǎ ƽǗǎǘ ǋǁǌǁǆǇǚǓƼǎǁǇǘ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ, 
ƾ ǀǌǏƿǄǑ ǍǇǏǓƼǛǑ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǁ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǁǎǍǛ ǔǎǁǆǁǌǊǈ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ 
ǄǇǄ ƾǉǁǔǉǄǈ ǇǄƽǊ ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǈ ǔǏǉǎǄǌǊƾƼǉǄǁǈ ǆǊǉǎƼǆǎǊƾ (Ǎǈ. ƞƾǊǀ ƾ ǙǆǍ-
ǋǇǏƼǎƼǒǄǚ/ƫǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǁ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ). 
ƞ ǆƼǓǁǍǎƾǁ ǋǌǄǉƼǀǇǁǂǉǊǍǎǄ ǀǇǛ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ 3 ~230 ƞ ǀǊǍǎǏǋǁǉ ǍǊǊǎƾǁǎǍ-
ǎƾǏǚǕǄǅ ǔǎǁǆǁǌ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ.
ƬƼǍǋǌǁǀǁǇǁǉǄǁ ǆǇǁǈǈǉǗǑ ǆǊǌǊƽǊǆ ǋǊ ǌƼǃǇǄǓǉǗǈ ǎǄǋƼǈ ǉƼǍǊǍǊƾ ǊǋǄ-
ǍƼǉǊ ƾ ǌƼǃǀǁǇǁ «КǇǁǈǈǉǗǁ ǆǊǌǊƽǆǄ» (ƿǇƼƾƼ 6.2).

TOP-SD:
Ư ǍǀƾǊǁǉǉǊƿǊ ǉƼǍǊǍƼ ǊƽƼ ǆǌǁǋǁǂǉǗǑ ǆǊǈǋǇǁǆǎƼ ƾǗǋǊǇǉǁǉǗ ǊǀǄǉƼǆǊƾǊ 
Ǆ ǌƼǃǈǁǕǁǉǗ ƾ ǊƽǕǁǈ ǆǊǌǋǏǍǁ ǉƼǍǊǍƼ.

6.2 КǇǁǈǈǉǗǁ ǆǊǌǊƽǆǄ

ƠǇǛ ǉƼǍǊǍǊƾ ƾǍǁǑ ǎǄǋǊƾ ǋǌǁǀǏǍǈǊǎǌǁǉǗ ǀǁƾǛǎǘ ǆǇǁǈǈǉǗǑ ǆǊǌǊƽǊǆ (ǌǄǍ. 4), 
ǌƼǍǋǌǁǀǁǇǛǁǈǗǑ ǋǊ ǎǄǋƼǈ ǉƼǍǊǍǊƾ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ǎƼƽǇǄǒǁ 1: 

ƮƼƽǇǄǒƼ 1: ƬƼǍǋǌǁǀǁǇǁǉǄǁ ǎǄǋǊƾ ǆǇǁǈǈǉǗǑ ǆǊǌǊƽǊǆ ǋǊ ǎǄǋƼǈ ǉƼǍǊǍǊƾ (Ǎǈ. ǎƼǆǂǁ ǌǄǍ. 4)

ƫǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ 
ǆ ǍǁǎǄ

ƨƼǆǍ. ǋǊǎǌǁƽǇǛǁǈƼǛ 
ǈǊǕǉǊǍǎǘ P1

ƮǄǋ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ

(Ǎǈ. ǀƼǉǉǗǁ ǉƼ ǐǄǌǈǁǉǉǊǅ 
ǎƼƽǇǄǓǆǁ)

TOP-RL
TOP-I

TOP-S
TOP-SD

1~ 95 ƞǎ ≤ P1ǈƼǆǍ. ≤ 265 ƞǎ 1 1/2
320 ƞǎ ≤ P1ǈƼǆǍ. ≤ 400 ƞǎ - 3/4/5
650 ƞǎ ≤ P1ǈƼǆǍ. ≤ 960 ƞǎ - 5

3~ 95 ƞǎ ≤ P1ǈƼǆǍ. ≤ 270 ƞǎ 6 6
305 ƞǎ ≤ P1ǈƼǆǍ. ≤ 3125 ƞǎ - 7
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ƪǍǉƼǕǁǉǄǁ ǆǇǁǈǈǉǗǑ ǆǊǌǊƽǊǆ ǋǊǆƼǃƼǉǊ ƾ ǎƼƽǇǄǒǁ 2:

ƮƼƽǇǄǒƼ 2: ƪǍǉƼǕǁǉǄǁ ǆǇǁǈǈǉǗǑ ǆǊǌǊƽǊǆ

1) ƭƾǁǎǊƾǗǁ ǄǉǀǄǆƼǎǊǌǗ ǋǊǍǌǁǀǍǎƾǊǈ ǊƽǕǁƿǊ ǍƾǁǎǊƾǊǀƼ ƾǗƾǁǀǁǉǗ ƾ ǆǌǗǔǆǏ, ǋǊǙǎǊǈǏ ǄǑ ƾǆǇǚǓǁǉǄǁ ǈǊǂǉǊ 
ǏƾǄǀǁǎǘ ǍǉƼǌǏǂǄ.

2) ƫǌǄ ƾǆǇǚǓǁǉǉǊǈ ǍǁǎǁƾǊǈ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǄ ǇƼǈǋƼ ƿǊǌǄǎ ǃǁǇǁǉǗǈ ǒƾǁǎǊǈ

� ƦǊǉǎǌǊǇǘǉǗǅ ǄǉǀǄǆƼǎǊǌ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ƿǊǌǄǎ ǃǁǇǁǉǗǈ ǒƾǁǎǊǈ 
ǋǌǄ ƾǆǇǚǓǁǉǉǊǈ ǍǁǎǁƾǊǈ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǄ Ǆ ǋǌƼƾǄǇǘǉǊǈ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǄ ƾǌƼǕǁ-
ǉǄǛ. ƫǌǄ ǉǁǋǌƼƾǄǇǘǉǊǈ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǄ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǄǉǀǄǆƼǎǊǌ ǉǁ ƿǊǌǄǎ 
(Ǎǈ. ƿǇƼƾǏ ƞƾǊǀ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ).

� ƧƼǈǋƼ ǄǉǀǄǆƼǒǄǄ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ ǃƼƿǊǌƼǁǎǍǛ ǆǌƼǍǉǗǈ ǒƾǁǎǊǈ ƾ ǍǇǏǓƼǁ 
ǍǌƼƽƼǎǗƾƼǉǄǛ ƾǍǎǌǊǁǉǉǊǅ ǃƼǕǄǎǗ ǈǊǎǊǌƼ.

7 ƨǊǉǎƼǂ Ǆ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ!
ƨǊǉǎƼǂ Ǆ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ, ƾǗǋǊǇǉǁǉǉǗǁ ǉǁǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼ-
ǃǊǈ, ǈǊƿǏǎ ǍǊǃǀƼǎǘ ǏƿǌǊǃǏ ǂǄǃǉǄ. ƭǇǁǀǏǁǎ ǄǍǆǇǚǓǄǎǘ ǌǄǍǆ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ 
ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ.

� ƬƼƽǊǎǗ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǚ ǀǊǇǂǁǉ ƾǗǋǊǇǉǛǎǘ ǎǊǇǘǆǊ 
ǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǗǅ ǋǁǌǍǊǉƼǇ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǀǁǅǍǎƾǏǚǕǄǈǄ ǋǌǁǀ-
ǋǄǍƼǉǄǛǈǄ!

� ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ!
� ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ ǈǁǍǎǉǗǑ ǋǌǁǀǋǌǄǛǎǄǅ ǙǉǁǌƿǊǍǉƼƽǂǁǉǄǛ!
ƩƼǍǊǍǗ ǍǊ ǍǈǊǉǎǄǌǊƾƼǉǉǗǈ ǆƼƽǁǇǁǈ:

� ƩǄ ƾ ǆǊǁǈ ǍǇǏǓƼǁ ǉǁ ǎǛǉǏǎǘ ǃƼ ǆƼƽǁǇǘ ǉƼǍǊǍƼ
� Ʃǁ ǋǁǌǁƿǄƽƼǎǘ ǆƼƽǁǇǘ.
� Ʃǁ ǍǎƼƾǄǎǘ ǋǌǁǀǈǁǎǗ ǉƼ ǆƼƽǁǇǘ

ƮǄǋ
ǆǇǁǈǈǉǊǅ 
ǆǊǌǊƽǆǄ

КǊǉǎǌǊǇǘǉǗǅ 
ǄǉǀǄǆƼǎǊǌ 
ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ƾǌƼǕǁǉǄǛ

ƫǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǁ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ

(ǌǄǍ. 4, ǋǊǃ. 1) (ǌǄǍ. 4, ǋǊǃ. 3)

1 - ƫǁǌǁǆǇǚǓƼǎǁǇǘ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ, 
3-ǍǎǏǋǁǉǓƼǎǗǅ

2 - ƞǉǏǎǌǁǉǉǁǁ ǄǇǄ ƾǉǁǔǉǁǁ
ǔǏǉǎǄǌǊƾƼǉǄǁ ǆǊǉǎƼǆǎǊƾ 
„x1-x2” ǄǇǄ „x1-x3” ǄǇǄ „x1-x4”

3 - ƫǁǌǁǆǇǚǓƼǎǁǇǘ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ, 
3-ǍǎǏǋǁǉǓƼǎǗǅ

4 - ƞǉǏǎǌǁǉǉǁǁ ǄǇǄ ƾǉǁǔǉǁǁ
ǔǏǉǎǄǌǊƾƼǉǄǁ ǆǊǉǎƼǆǎǊƾ 
„x1-x2” ǄǇǄ „x1-x3” ǄǇǄ „x1-x4”

5 - 2) ƴǎǁǆǁǌ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ, 2-ǍǎǏǋǁǉǓƼǎǗǅ
6 X (ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǅ) ƴǎǁǆǁǌ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ, 3-ǍǎǏǋǁǉǓƼǎǗǅ
7 X 1) ƴǎǁǆǁǌ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ, 3-ǍǎǏǋǁǉǓƼǎǗǅ
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7.1 ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǎǌƼƾǈ!
ƩǁǋǌƼƾǄǇǘǉƼǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǚ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ.

� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǃƼǕǁǈǇǁǉǄǛ 
� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǊǍǎǌǗǈǄ ǆǌǊǈǆƼǈǄ/ǃƼǏǍǁǉǒƼǈǄ. 
ƤǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǋǊǀǑǊǀǛǕǄǁ ǍǌǁǀǍǎƾƼ ǃƼǕǄǎǗ (ǉƼǋǌ., ǋǁǌǓƼǎǆǄ)!

� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǌǄ ǋƼǀǁǉǄǄ ǉƼǍǊǍƼ/ǈǊǎǊǌƼ. 
ƩƼǍǊǍ/ǈǊǎǊǌ ǃƼǐǄǆǍǄǌǊƾƼǎǘ Ǌǎ ǋƼǀǁǉǄǛ ǋǊǀǑǊǀǛǕǄǈǄ ƿǌǏǃǊǃƼǑƾƼǎ-
ǉǗǈǄ ǍǌǁǀǍǎƾƼǈǄ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƩǁǋǌƼƾǄǇǘǉƼǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊǈǏ ǏǕǁǌƽǏ.

� ƯǍǎƼǉǊƾǆǏ ǋǊǌǏǓƼǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǈǏ ǋǁǌǍǊǉƼǇǏ!
� ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǉƼǒǄǊǉƼǇǘǉǗǁ Ǆ ǌǁƿǄǊǉƼǇǘǉǗǁ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ!
� ƫǌǄ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆǁ ǉƼǍǊǍ ǌƼǃǌǁǔƼǁǎǍǛ ǋǁǌǁǉǊǍǄǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǃƼ ǈǊǎǊǌ/
ǆǊǌǋǏǍ ǉƼǍǊǍƼ. Ʃǁ ǏǀǁǌǂǄƾƼǎǘ ǃƼ ǈǊǀǏǇǘ/ǆǇǁǈǈǉǏǚ ǆǊǌǊƽǆǏ!

� ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ ƾǉǏǎǌǄ ǃǀƼǉǄǛ:
� ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ƾ ǍǏǑǊǈ, ǑǊǌǊǔǊ ƾǁǉǎǄǇǄǌǏǁǈǊǈ ǋǊǈǁǕǁǉǄǄ. ƣƼǋǌǁ-
ǕƼǁǎǍǛ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǛ ǋǌǄ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǁ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ ǉǄǂǁ -20 °C.

� ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ ƾǉǁ ǃǀƼǉǄǛ (ǉƼǌǏǂǉǗǅ ǈǊǉǎƼǂ):
� ƯǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ƾ ǔƼǑǎǁ (ǉƼǋǌǄǈǁǌ: ǋǌǄǛǈǊǆ, ǆǌǏƿǇƼǛ ǔƼǑǎƼ) Ǎ ǆǌǗǔ-
ǆǊǅ ǄǇǄ ƾ ǔǆƼǐǏ/ƾ ǆǊǌǋǏǍǁ ǀǇǛ ǃƼǕǄǎǗ Ǌǎ ƼǎǈǊǍǐǁǌǉǗǑ ƾǊǃǀǁǅǍǎƾǄǅ. 
ƣƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǛ ǋǌǄ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǁ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ ǉǄǂǁ -
20 °C.

� ƤǍǆǇǚǓǄǎǘ ǋǊǋƼǀƼǉǄǁ ǋǌǛǈǗǑ ǍǊǇǉǁǓǉǗǑ ǇǏǓǁǅ ǉƼ ǉƼǍǊǍ.
� ƣƼǕǄǎǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǎƼǆǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ, ǓǎǊƽǗ ǄǍǆǇǚǓƼǇǊǍǘ ǃƼǍǊǌǁǉǄǁ ǆƼǉƼƾǊǆ 
ǀǇǛ ǍǇǄƾƼ ǆǊǉǀǁǉǍƼǎƼ (ǌǄǍ. 6).

� ƣƼǕǄǎǄǎǘ ǉƼǍǊǍ Ǌǎ ǀǊǂǀǛ. ƫǊǋƼǀƼǉǄǁ ǆƼǋƼǚǕǁǅ ƾǊǀǗ ǀǊǋǏǍǎǄǈǊ ǋǌǄ 
ǏǍǇǊƾǄǄ, ǓǎǊ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ƾǗǋǊǇǉǁǉǊ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǄǉǍ-
ǎǌǏǆǒǄǁǅ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Ǆ ǃƼǆǌǗǎǊ ǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƞ ǍǇǏǓƼǁ ƾǗǑǊǀƼ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǗ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ ǍǌǁǀǗ ǃƼ ǋǌǁǀǁǇǘǉǊ ǀǊǋǏǍ-
ǎǄǈǗǁ ǈǄǉǄǈƼǇǘǉǗǁ ǄǇǄ ǈƼǆǍǄǈƼǇǘǉǗǁ ǃǉƼǓǁǉǄǛ ǊƽǁǍǋǁǓǄǎǘ ǀǊǍǎƼ-
ǎǊǓǉǏǚ ƾǁǉǎǄǇǛǒǄǚ/ǊƽǊƿǌǁƾ.

� ƫǁǌǁǀ ǏǍǎƼǉǊƾǆǊǅ ǉƼǍǊǍƼ ƾǗǋǊǇǉǄǎǘ ƾǍǁ ǌƼƽǊǎǗ ǋǊ ǍƾƼǌǆǁ Ǆ ǋƼǅǆǁ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƣƼƿǌǛǃǉǁǉǄǛ, ǋǌǄǍǏǎǍǎƾǏǚǕǄǁ ƾ ǎǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀǉǊǅ ǍǄǍǎǁǈǁ, ǈǊƿǏǎ ǋǊƾǌǁ-
ǀǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ƾǊ ƾǌǁǈǛ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ. ƫǁǌǁǀ ǏǍǎƼǉǊƾǆǊǅ ǉƼǍǊǍƼ ǋǌǊǈǗǎǘ 
ǎǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀǉǏǚ ǍǄǍǎǁǈǏ.

� ƫǌǁǀǏǍǈǊǎǌǁǎǘ ǃƼǋǊǌǉǗǁ ƼǌǈƼǎǏǌǗ ǋǁǌǁǀ ǉƼǍǊǍǊǈ Ǆ ǋǊǃƼǀǄ ǉǁƿǊ.
� ƮǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀǗ ǋǌǄ ǋǊǈǊǕǄ ǋǊǀǑǊǀǛǕǄǑ ǋǌǄǍǋǊǍǊƽǇǁǉǄǅ ǃƼǆǌǁǋǄǎǘ ǉƼ 
ǋǊǇǏ, ǆǌǗǔǁ ǄǇǄ Ǎǎǁǉǁ, ǓǎǊƽǗ ƾǁǍ ǎǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀǊƾ ǉǁ ǋǁǌǁǀƼƾƼǇǍǛ ǉƼ ǉƼǍǊǍ.
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� ƫǌǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǁ ǉƼ ƾǑǊǀǁ ƾ ǊǎǆǌǗǎǗǁ ǍǄǍǎǁǈǗ Ǌǎ ǉƼǍǊǍƼ ǀǊǇǂǁǉ ƽǗǎǘ Ǌǎƾǁ-
ǀǁǉ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǁǇǘǉǗǅ ǋǊǀƼǚǕǄǅ ǎǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀ (DIN EN 12828). 

� ƞ ǍǇǏǓƼǁ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǋǁǌǁǀ ǏǍǎƼǉǊƾǆǊǅ ǊǀǄǉƼǌǉǊƿǊ ǉƼǍǊǍƼ ǍǉǛǎǘ Ǌƽǁ 
ǋǊǇǊƾǄǉǗ ǎǁǋǇǊǄǃǊǇǛǒǄǄ.

� ƨǊǉǎǄǌǊƾƼǎǘ ǉƼǍǊǍ ƾ ǇǁƿǆǊǀǊǍǎǏǋǉǊǈ ǈǁǍǎǁ, ǓǎǊƽǗ ǊƽǇǁƿǓǄǎǘ ƾ ƽǏǀǏǕǁǈ 
ǋǌǊƾǁǀǁǉǄǁ ǆǊǉǎǌǊǇǛ ǄǇǄ ǃƼǈǁǉǗ.

� ƞǊ ƾǌǁǈǛ ǌƼǃǈǁǕǁǉǄǛ/ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ǏǓǄǎǗƾƼǎǘ ǍǇǁǀǏǚǕǁǁ:
� ƞǗǋǊǇǉǄǎǘ ǈǊǉǎƼǂ, ǄǍǆǇǚǓƼǚǕǄǅ ǍǊǃǀƼǉǄǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǅ, Ǎ ƿǊǌǄǃǊǉ-
ǎƼǇǘǉǗǈ ǌƼǍǋǊǇǊǂǁǉǄǁǈ ƾƼǇƼ ǉƼǍǊǍƼ (Ǎǈ. ƾƼǌǄƼǉǎǗ ǈǊǉǎƼǂƼ ǍǊƿǇƼǍǉǊ 
ǌǄǍ. 2). Ʃǁ ǉƼǋǌƼƾǇǛǎǘ ƾǉǄǃ ǆǇǁǈǈǉǏǚ ǆǊǌǊƽǆǏ ǈǊǎǊǌƼ; ǋǌǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄ-
ǈǊǍǎǄ ǍǇǁǀǏǁǎ ǋǊƾǁǌǉǏǎǘ ǆǊǌǋǏǍ ǈǊǎǊǌƼ, ǋǌǁǀƾƼǌǄǎǁǇǘǉǊ ƾǗǆǌǏǎǄƾ 
ƾǄǉǎǗ Ǎ ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǈ ǔǁǍǎǄƿǌƼǉǉǄǆǊǈ (Ǎǈ. ƿǇƼƾǏ 9).

� ƩƼǋǌƼƾǇǁǉǄǁ ǋǊǎǊǆƼ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ ǀǊǇǂǉǊ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǊƾƼǎǘ 
ǍǄǈƾǊǇǏ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ǋǊǎǊǆƼ ǉƼ ǆǊǌǋǏǍǁ ǄǇǄ ǐǇƼǉǒǁ ǉƼǍǊǍƼ.

7.1.1 ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ ǉƼǍǊǍƼ Ǎ ǌǁǃǘƽǊƾǗǈ ǋǌǄǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁǈ ǆ ǎǌǏƽǁ
� ƫǁǌǁǀ ǏǍǎƼǉǊƾǆǊǅ ǉƼǍǊǍƼ ǍǈǊǉǎǄǌǊƾƼǎǘ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǚǕǄǁ ǌǁǃǘƽǊƾǗǁ 
ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ ǎǌǏƽ.

� ƫǌǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǁ ǉƼǍǊǍƼ ǌƼǃǈǁǍǎǄǎǘ ǋǌǄǇƼƿƼǁǈǗǁ ǋǇǊǍǆǄǁ ǏǋǇǊǎǉǁǉǄǛ 
ǈǁǂǀǏ ƾǍƼǍǗƾƼǚǕǄǈ/ǉƼǋǊǌǉǗǈ ǔǎǏǒǁǌǊǈ Ǆ ǌǁǃǘƽǊƾǗǈǄ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛǈǄ 
ǎǌǏƽ.

� ƩƼǆǄǀǉǗǁ ƿƼǅǆǄ ǉƼǆǌǏǎǄǎǘ ǉƼ ǌǁǃǘƽǏ ƾǍƼǍǗƾƼǚǕǁƿǊ/ǉƼǋǊǌǉǊƿǊ ǔǎǏǒǁǌƼ 
Ǆ ǃƼǎǛǉǏǎǘ ǋǊǀǑǊǀǛǕǄǈ ƿƼǁǓǉǗǈ ǄǇǄ ǎǌǏƽǉǗǈ ǆǇǚǓǊǈ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƫǌǄ ǃƼǎǛƿǄƾƼǉǄǄ ǌǁǃǘƽǊƾǗǑ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǅ ǏǀǁǌǂǄƾƼǎǘ ǉƼǍǊǍ ǃƼ ǈǊǎǊǌ. 
Ʃǁ ǏǀǁǌǂǄƾƼǎǘ ǃƼ ǈǊǀǏǇǘ/ǆǇǁǈǈǉǏǚ ǆǊǌǊƽǆǏ!

� ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ƿǁǌǈǁǎǄǓǉǊǍǎǘ ǌǁǃǘƽǊƾǗǑ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǅ ǎǌǏƽ.
� ƪǀǄǉƼǌǉǗǅ ǉƼǍǊǍ: 
ƪƽǁ ǋǊǇǊƾǄǉǗ ǎǁǋǇǊǄǃǊǇǛǒǄǄ ǋǁǌǁǀ ƾƾǊǀǊǈ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ 
ǉƼ ǈǁǍǎǊ Ǆ ǍǂƼǎǘ ǎƼǆǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ, ǓǎǊƽǗ ǉƼǋǌƼƾǇǛǚǕǄǁ ǔǎǄǐǎǗ ǃƼǐǄǆǍǄ-
ǌǊƾƼǇǄǍǘ ƾ ǌƼǍǋǊǇǊǂǁǉǉǗǑ ǉƼǋǌǊǎǄƾ ǉǄǑ ǊǎƾǁǌǍǎǄǛǑ.

7.1.2 ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ ǉƼǍǊǍƼ Ǎ ǐǇƼǉǒǁƾǗǈ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁǈ
ƯǍǎƼǉǊƾǆƼ ǉƼǍǊǍǊƾ Ǎ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǈ ǐǇƼǉǒǁǈ PN6/10 
(ǉƼǍǊǍ Ǎ ǐǇƼǉǒǁƾǗǈ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǁǈ Ǌǎ DN 32 ǀǊ DN 65 ƾǆǇǚǓǄǎǁǇǘǉǊ)
ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ 
ǏǕǁǌƽƼ!
ƩǁǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉƼǛ ǏǍǎƼǉǊƾǆƼ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ ǄǇǄ 
ǉƼǌǏǔǁǉǄǚ ƿǁǌǈǁǎǄǓǉǊǍǎǄ ǐǇƼǉǒǁƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ. ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍ-
ǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ ǋǌǄ ƾǗǑǊǀǁ 
ƿǊǌǛǓǁǅ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ.

� ƩǄ ƾ ǆǊǁǈ ǍǇǏǓƼǁ ǉǁ ǍǊǁǀǄǉǛǎǘ ǀǌǏƿ Ǎ ǀǌǏƿǊǈ ǀƾƼ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǑ 
ǐǇƼǉǒƼ!
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� ƩƼǍǊǍǗ Ǎ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊƾƼǉǉǗǈ ǐǇƼǉǒǁǈ ǉǁ ǀǊǋǏǕǁǉǗ ǀǇǛ ǌƼƽǊǓǄǑ ǀƼƾǇǁ-
ǉǄǅ PN16.

� ƤǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǁ ǍǎǊǋǊǌǉǗǑ ǙǇǁǈǁǉǎǊƾ (ǉƼǋǌ., ǋǌǏǂǄǉǉǗǑ ǆǊǇǁǒ) ǈǊǂǁǎ 
ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǉǁƿǁǌǈǁǎǄǓǉǊǍǎǄ ǐǇƼǉǒǁƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ. ƫǊǙǎǊǈǏ ǄǍǋǊǇǘ-
ǃǊƾƼǉǄǁ ǄǑ ǉǁǀǊǋǏǍǎǄǈǊ. ƨǁǂǀǏ ƿǊǇǊƾǆǊǅ ƽǊǇǎƼ/ƿƼǅǆǄ Ǆ ǆǊǈƽǄǉǄǌǊ-
ƾƼǉǉǗǈ ǐǇƼǉǒǁǈ ǏǍǎƼǉƼƾǇǄƾƼǎǘ ǋǌǄǇƼƿƼǁǈǗǁ ǋǊǀǆǇƼǀǉǗǁ ǔƼǅƽǗ (ǌǄǍ. 3, 
ǋǊǃ. 1).

� ƠǊǋǏǍǎǄǈǗǁ ǈǊǈǁǉǎǗ ǃƼǎǛǂǆǄ, ǋǌǄƾǁǀǁǉǉǗǁ ƾ ǎƼƽǇǄǒǁ ǉǄǂǁ, ǃƼǋǌǁ-
ǕƼǁǎǍǛ ǋǌǁƾǗǔƼǎǘ ǀƼǂǁ ǋǌǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ ƽǊǇǎǊƾ ƾǗǍǊǆǊǅ ǋǌǊǓǉǊǍǎǄ 
(≥ 4.6) – ǙǎǊ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǍǆǊǇƼǈ ƾ ǊƽǇƼǍǎǄ ǆǌǊǈǊǆ ǏǀǇǄǉǁǉǉǗǑ 
ǊǎƾǁǌǍǎǄǅ. ƫǌǄ ǙǎǊǈ ǍǉǄǂƼǁǎǍǛ ǏǍǄǇǄǁ ǋǌǁǀƾƼǌǄǎǁǇǘǉǊǅ ǃƼǎǛǂǆǄ ƽǊǇ-
ǎǊƾ, Ǆ ƾǊǃǉǄǆƼǁǎ ǉǁƿǁǌǈǁǎǄǓǉǊǍǎǘ ǐǇƼǉǒǁƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ.

� ƤǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ƽǊǇǎǗ ǀǊǍǎƼǎǊǓǉǊǅ ǀǇǄǉǗ. ƬǁǃǘƽƼ ƽǊǇǎƼ ǀǊǇǂǉƼ ƾǗǍǎǏ-
ǋƼǎǘ Ǆǃ ƿƼǅǆǄ ǆƼǆ ǈǄǉǄǈǏǈ ǉƼ ǊǀǄǉ ƾǄǎǊǆ (ǌǄǍ. 3, ǋǊǃ. 2).

� ƨǁǂǀǏ ǐǇƼǉǒƼǈǄ ǉƼǍǊǍƼ Ǆ ǆǊǉǎǌǐǇƼǉǒƼǈǄ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǋǊǀǑǊǀǛǕǄǁ ǋǇǊǍ-
ǆǄǁ ǏǋǇǊǎǉǁǉǄǛ.

� ƝǊǇǎǗ ƾ 2 ǔƼƿƼ ǆǌǁǍǎ-ǉƼǆǌǁǍǎ ǃƼǎǛǉǏǎǘ Ǎ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǉǗǈ ǈǊǈǁǉǎǊǈ 
(Ǎǈ. ǎƼƽǇǄǒǏ 7.1.2).
� ƴƼƿ 1: 0,5 x ǀǊǋǏǍǎǄǈǊƿǊ ǈǊǈǁǉǎƼ ǃƼǎǛǂǆǄ
� ƴƼƿ 2: 1,0 x ǀǊǋǏǍǎǄǈǊƿǊ ǈǊǈǁǉǎƼ ǃƼǎǛǂǆǄ

� ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ƿǁǌǈǁǎǄǓǉǊǍǎǘ ǐǇƼǉǒǁƾǗǑ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǅ.
� ƪǀǄǉƼǌǉǗǅ ǉƼǍǊǍ: 
ƪƽǁ ǋǊǇǊƾǄǉǗ ǎǁǋǇǊǄǃǊǇǛǒǄǄ ǋǁǌǁǀ ƾƾǊǀǊǈ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ 
ǉƼ ǈǁǍǎǊ Ǆ ǍǂƼǎǘ ǎƼǆǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ, ǓǎǊƽǗ ǉƼǋǌƼƾǇǛǚǕǄǁ ǔǎǄǐǎǗ ǃƼǐǄǆǍǄ-
ǌǊƾƼǇǄǍǘ ƾ ǌƼǍǋǊǇǊǂǁǉǉǗǑ ǉƼǋǌǊǎǄƾ ǉǄǑ ǊǎƾǁǌǍǎǄǛǑ.

DN 32, 40, 50, 65 ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǊǁ 
ǀƼƾǇǁǉǄǁ PN 6

ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǊǁ 
ǀƼƾǇǁǉǄǁ PN 10/16

ƠǄƼǈǁǎǌ ƽǊǇǎƼ M12 M16
ƦǇƼǍǍ ǋǌǊǓǉǊǍǎǄ ≥ 4.6 ≥ 4.6
ƠǊǋǏǍǎǄǈǗǅ ǈǊǈǁǉǎ ǃƼǎǛǂǆǄ 40 Ʃǈ 95 Ʃǈ 
ƨǄǉ. ǀǇǄǉƼ ƽǊǇǎƼ ǀǇǛ
� DN 32/DN 40 55 ǈǈ 60 ǈǈ
� DN 50/DN 65 60 ǈǈ 65 ǈǈ

DN 80, 100 ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǊǁ 
ǀƼƾǇǁǉǄǁ PN 6

ƩǊǈǄǉƼǇǘǉǊǁ 
ǀƼƾǇǁǉǄǁ PN 10/16

ƠǄƼǈǁǎǌ ƽǊǇǎƼ M16 M16
ƦǇƼǍǍ ǋǌǊǓǉǊǍǎǄ ≥ 4.6 ≥ 4.6
ƠǊǋǏǍǎǄǈǗǅ ǈǊǈǁǉǎ ǃƼǎǛǂǆǄ 95 Ʃǈ 95 Ʃǈ 
ƨǄǉ. ǀǇǄǉƼ ƽǊǇǎƼ ǀǇǛ
� DN 80 65 ǈǈ 65 ǈǈ
� DN 100 70 ǈǈ 70 ǈǈ
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7.1.3 ƤǃǊǇǛǒǄǛ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ/ǆǊǉǀǄǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǄǛ
� ƩƼǍǊǍǗ ǍǁǌǄǅ TOP-S/-SD/-RL-I ǀǊǋǏǕǁǉǗ ǀǇǛ ǋǌǄǈǁǉǁǉǄǛ ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ 
ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ Ǆ ǆǊǉǀǄǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǄǛ Ǎ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼǈǄ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǗǑ 
Ǎǌǁǀ ǀǊ -20 °C. 

� ƞǑǊǀǛǕǄǁ ƾ ǆǊǈǋǇǁǆǎ ǋǊǍǎƼƾǆǄ ǎǁǋǇǊǄǃǊǇǛǒǄǊǉǉǗǁ ǆǊǂǏǑǄ ǊǀǄǉƼǌǉǗǑ 
ǉƼǍǊǍǊƾ ǀǊǋǏǕǁǉǗ ǀǇǛ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǛ ǎǊǇǘǆǊ ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǊǎǊǋǇǁǉǄǛ 
Ǎ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼǈǄ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǗǑ Ǎǌǁǀ Ǌǎ +20 °C. ЭǎǊ ǍƾǛǃƼǉǊ Ǎ ǎǁǈ, ǓǎǊ 
ǆǊǂǏǑǄ ǃƼǆǌǗƾƼǚǎ ǆǊǌǋǏǍ ǉƼǍǊǍƼ, ǉǁ ƽǇǊǆǄǌǏǛ ǋǌǄ ǙǎǊǈ ǀǄǐǐǏǃǄǚ.

� ƫǌǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ Ǆ ǆǊǉǀǄǒǄǊǉǄǌǊƾƼǉǄǛ ǉǁǊƽ-
ǑǊǀǄǈǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǍǎƼǉǀƼǌǎǉǗǁ ƼǉǎǄǀǄǐǐǏǃǄǊǉǉǗǁ ǎǁǋǇǊǄǃǊǇǛǒǄǊǉ-
ǉǗǁ ǈƼǎǁǌǄƼǇǗ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƜǉǎǄǀǄǐǐǏǃǄǊǉǉƼǛ ǄǃǊǇǛǒǄǛ, ǈǊǉǎǄǌǏǁǈƼǛ ǉƼ ǈǁǍǎǁ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǍǄǍ-
ǎǁǈǗ, ǀǊǇǂǉƼ ǃƼǆǌǗƾƼǎǘ ǆǊǌǋǏǍ ǉƼǍǊǍƼ ǎǊǇǘǆǊ ǀǊ ǍǎǗǆƼ Ǎ ǈǊǎǊǌǊǈ. 
ƪǎƾǁǌǍǎǄǛ ǀǇǛ ǍǇǄƾƼ ǆǊǉǀǁǉǍƼǎƼ ǀǊǇǂǉǗ ǊǍǎƼƾƼǎǘǍǛ ǊǎǆǌǗǎǗǈǄ ǀǇǛ 
ǊƽǁǍǋǁǓǁǉǄǛ ƽǁǍǋǌǁǋǛǎǍǎƾǁǉǉǊƿǊ ǊǎƾǊǀƼ ǆǊǉǀǁǉǍƼǎƼ Ǆǃ ǈǊǎǊǌƼ (ǌǄǍ. 6). 
ƭǆƼǋǇǄƾƼǉǄǁ ǆǊǉǀǁǉǍƼǎƼ ƾ ǈǊǎǊǌǁ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǀǁǐǁǆǎǏ ǙǇǁǆǎǌǊ-
ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ.

7.2 ЭǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ!
ƫǌǄ ǉǁǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǈ ƾǗǋǊǇǉǁǉǄǄ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ ǍǏǕǁǍǎ-
ƾǏǁǎ ǏƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ ƾǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ.

� ЭǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ Ǆ ƾǍǁ ǍƾǛǃƼǉǉǗǁ Ǎ ǉǄǈ ǌƼƽǊǎǗ ǀǊǇǂǉǗ ƾǗǋǊǇ-
ǉǛǎǘǍǛ ǎǊǇǘǆǊ ǙǇǁǆǎǌǊǈǊǉǎǁǌǊǈ, ǏǋǊǇǉǊǈǊǓǁǉǉǗǈ ǈǁǍǎǉǗǈ ǋǊǍǎƼƾǕǄ-
ǆǊǈ ǙǇǁǆǎǌǊǙǉǁǌƿǄǄ, ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǀǁǅǍǎƾǏǚǕǄǈǄ ǈǁǍǎǉǗǈǄ ǋǌǁǀ-
ǋǄǍƼǉǄǛǈǄ.

� ƫǁǌǁǀ ǉƼǓƼǇǊǈ ǌƼƽǊǎ ǉƼ ǉƼǍǊǍǁ ǊǎǆǇǚǓǄǎǘ ǋǊǀƼǓǏ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǋǄǎƼǉǄǛ 
ƾǍǁǑ ǐƼǃ. ƞƾǄǀǏ ǄǈǁǚǕǁƿǊǍǛ ǊǋƼǍǉǊƿǊ ǀǇǛ Ǉǚǀǁǅ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǋǌǄǆǊǍ-
ǉǊƾǁǉǄǛ (ǆǊǉǀǁǉǍƼǎǊǌǗ) ǌƼƽǊǎǗ ǉƼ ǈǊǀǏǇǁ ǌƼǃǌǁǔƼǁǎǍǛ ǉƼǓǄǉƼǎǘ 
ǎǊǇǘǆǊ ǍǋǏǍǎǛ 5 ǈǄǉǏǎ (ǎǊǇǘǆǊ ǀǇǛ ǄǍǋǊǇǉǁǉǄǛ 1~).  ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ, ƾǍǁ ǇǄ 
ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ (ƾ ǎǊǈ ǓǄǍǇǁ ƽǁǍǋǊǎǁǉǒǄƼǇǘǉǗǁ ǆǊǉǎƼǆǎǗ) ǉƼǑǊǀǛǎǍǛ 
ƾ ǊƽǁǍǎǊǓǁǉǉǊǈ ǍǊǍǎǊǛǉǄǄ.

� Ʃǁ ǃƼǋǏǍǆƼǎǘ ǉƼǍǊǍ, ǁǍǇǄ ǈǊǀǏǇǘ / ǆǇǁǈǈǉƼǛ ǆǊǌǊƽǆƼ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǗ.
� ƫǌǄ ǉǁǀǊǋǏǍǎǄǈǊǈ ǏǀƼǇǁǉǄǄ ǙǇǁǈǁǉǎǊƾ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾǆǄ Ǆ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ Ǎ 
ǈǊǀǏǇǛ/ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ ǍǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǏǀƼǌƼ 
ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ ǋǌǄ ǍǊǋǌǄǆǊǍǉǊƾǁǉǄǄ Ǎ ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǈǄ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍ-
ǆǄǈǄ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎƼǈǄ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƩǁǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǁ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǈƼǎǁ-
ǌǄƼǇǘǉǊǈǏ ǏǕǁǌƽǏ.
ƫǊǀƼǓƼ ǉǁǋǌƼƾǄǇǘǉǊƿǊ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ 
ǈǊǎǊǌƼ!
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� ƞǄǀ ǎǊǆƼ Ǆ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ ƾ ǍǁǎǄ ǀǊǇǂǉǗ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǊƾƼǎǘ ǀƼǉǉǗǈ ǉƼ ǐǄǌ-
ǈǁǉǉǊǅ ǎƼƽǇǄǓǆǁ.

� ЭǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǀǊǇǂǉǊ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǎǘǍǛ Ǔǁǌǁǃ ǋǊǍǎǊǛǉǉǏǚ ǍǊǁǀǄ-
ǉǄǎǁǇǘǉǏǚ ǇǄǉǄǚ, ǆǊǎǊǌƼǛ ǍǉƼƽǂǁǉƼ ǔǎǁǋǍǁǇǘǉǗǈ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǊǈ ǄǇǄ 
ǍǁǎǁƾǗǈ ƾǗǆǇǚǓƼǎǁǇǁǈ ƾǍǁǑ ǐƼǃ Ǎ ǃƼǃǊǌǊǈ ǈǁǂǀǏ ǆǊǉǎƼǆǎƼǈǄ 3 ǈǈ. 

� ƫǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǁǇǄ ǍǊ ǍǎǊǌǊǉǗ ǍǁǎǄ: 10 A, ǄǉǁǌǒǄǊǉǉǊƿǊ ǎǄǋƼ.
� ƭǀƾǊǁǉǉǗǁ ǉƼǍǊǍǗ: ǊƽƼ ǈǊǎǊǌƼ ǍǀƾǊǁǉǉǊƿǊ ǉƼǍǊǍƼ ǀǊǇǂǉǗ Ǆǈǁǎǘ Ǌǎǀǁ-
ǇǘǉǊ ǊǎǆǇǚǓƼǁǈǏǚ ǍǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǏǚ ǇǄǉǄǚ Ǆ ǊǎǀǁǇǘǉǗǁ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄ-
ǎǁǇǄ ǍǊ ǍǎǊǌǊǉǗ ǍǁǎǄ.

� ƩƼǍǊǍǗ ǈǊǂǉǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ƽǁǃ ǊƿǌƼǉǄǓǁǉǄǅ ƾ ǍǏǕǁǍǎƾǏǚǕǄǑ ǍǁǎǛǑ Ǎ 
ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǊǈ ǃƼǕǄǎǉǊƿǊ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ ǋǌǄ ǋǁǌǁǋƼǀǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǄǇǄ ƽǁǃ 
ǉǁƿǊ. ƫǌǄ ƾǗƽǊǌǁ ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍǎǄǆ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼ ǃƼǕǄǎǉǊƿǊ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ ǋǌǄ 
ǋǁǌǁǋƼǀǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǏǓǄǎǗƾƼǎǘ ǆǊǇǄǓǁǍǎƾǊ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǉǗǑ ǉƼǍǊǍǊƾ Ǆ 
ǉǊǈǄǉƼǇǘǉǗǁ ǃǉƼǓǁǉǄǛ ǎǊǆƼ ǈǊǎǊǌǊƾ.

� ƫǌǄ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǍǄǍǎǁǈƼǑ Ǎ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǊǅ ƾǊǀǗ ƾǗǔǁ 90°C 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǋǌǄǈǁǉǛǎǘ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǚǕǏǚ ǎǁǌǈǊǏǍǎǊǅǓǄƾǏǚ ǍǊǁǀǄǉǄ-
ǎǁǇǘǉǏǚ ǇǄǉǄǚ.

� ƞǍǁ ǍǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǗǁ ǇǄǉǄǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǋǌǊǆǇƼǀǗƾƼǎǘ ǎƼǆǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ, 
ǓǎǊƽǗ ǊǉǄ ǉǄ ƾ ǆǊǁǈ ǍǇǏǓƼǁ ǉǁ ǆƼǍƼǇǄǍǘ ǎǌǏƽǊǋǌǊƾǊǀƼ Ǆ/ǄǇǄ ǆǊǌǋǏǍƼ 
ǉƼǍǊǍƼ Ǆ ǈǊǎǊǌƼ.

� ƠǇǛ ǊƽǁǍǋǁǓǁǉǄǛ ǃƼǕǄǎǗ ǆƼƽǁǇǘǉǊƿǊ ƾƾǊǀƼ (PG 13,5) Ǌǎ ƽǌǗǃƿ ƾǊǀǗ Ǆ ǌƼǃ-
ƿǌǏǃǆǄ ǁƿǊ Ǌǎ ǉƼǎǛǂǁǉǄǛ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǍǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǏǚ 
ǇǄǉǄǚ Ǎ ƾǉǁǔǉǄǈ ǀǄƼǈǁǎǌǊǈ 10 - 12 ǈǈ, ǈǊǉǎǄǌǏǛ ǁǁ, ǆƼǆ ǋǊǆƼǃƼǉǊ ǉƼ 
ǌǄǍ. 5. ƦǌǊǈǁ ǎǊƿǊ, ǆƼƽǁǇǘ ƾƽǇǄǃǄ ƾƾǊǀƼ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǍƾǁǌǉǏǎǘ ƾ ǋǁǎǇǚ ǀǇǛ 
ǊǎƾǊǀƼ ǉƼǆƼǋǇǄƾƼǚǕǁǅǍǛ ƾǊǀǗ. ƭƾǊƽǊǀǉǗǁ ǆƼƽǁǇǘǉǗǁ ƾƾǊǀǗ ǀǊǇǂǉǗ 
ƽǗǎǘ ǃƼǆǌǗǎǗ ǄǈǁǚǕǄǈǄǍǛ ǏǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǗǈǄ ǔƼǅƽƼǈǄ Ǆ ǌǁǃǘƽǊƾǗǈǄ 
ǆǊǇǋƼǓǆƼǈǄ.

� ƞƾǊǀ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ ǀǊǋǏǍǆƼǁǎǍǛ ǎǊǇǘǆǊ Ǎ ǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ 
ǋǌǄƾǄǉǓǁǉǉǊǅ ǆǌǗǔǆǊǅ ǈǊǀǏǇǛ. ƭǇǁǀǄǎǘ ǃƼ ǋǌƼƾǄǇǘǉǊǅ ǋǊǍƼǀǆǊǅ ǏǋǇǊǎ-
ǉǁǉǄǛ ǆǌǗǔǆǄ.

� ƣƼǃǁǈǇǄǎǘ ǉƼǍǊǍ/ǍǄǍǎǁǈǏ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛǈ

7.2.1 ƣƼǕǄǎƼ ǈǊǎǊǌƼ

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ!
ƫǌǄ ǉǁǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǈ ƾǗǋǊǇǉǁǉǄǄ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ ǍǏǕǁǍǎ-
ƾǏǁǎ ǏƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ ƾǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ.
ơǍǇǄ ǍǁǎǁƾƼǛ ǇǄǉǄǛ Ǆ ǇǄǉǄǛ WSK ǊƽǖǁǀǄǉǁǉǗ ƾ 5-ǂǄǇǘǉǊǈ ǆƼƽǁǇǁ, ǎǊ 
ǀǇǛ ǆǊǉǎǌǊǇǛ ǇǄǉǄǄ WSK ǃƼǋǌǁǕƼǁǎǍǛ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǁ ǈƼǇǊǁ 
ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƪǎǆƼǃ Ǌǎ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ ǃƼǕǄǎǉǊƿǊ ǆǊǉǎƼǆǎƼ ǊƽǈǊǎǆǄ (WSK, ǆǇǁǈǈƼ 10 Ǆ 
15) ǉƼǍǊǍƼ 
ǆ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǏ ǃƼǕǄǎǗ ǈǊǎǊǌƼ ǈǊǂǁǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǚ ǈǊǎǊǌƼ 
ƾǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǉǊǅ ǋǁǌǁƿǌǏǃǆǄ!
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� ƩƼǍǎǌǊǅǆƼ ƾǊǃǈǊǂǉǊ ǄǈǁǚǕǁǅǍǛ ǍǄǍǎǁǈǗ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ ǋǌǄ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌ-
ǉǊǅ ǋǁǌǁƿǌǏǃǆǁ ǀǊǇǂǉƼ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǎǘǍǛ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǈƼǆǍ. ǎǊǆǊǈ 
(Ǎǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽǇǄǓǆǏ) ǍǎǏǋǁǉǄ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ, ǉƼ ǆǊǎǊǌǊǅ ǊǍǏ-
ǕǁǍǎƾǇǛǁǎǍǛ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǛ ǉƼǍǊǍƼ.

ƯǍǎǌǊǅǍǎƾƼ ǃƼǕǄǎǉǊƿǊ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ
ƫǌǄ ǉƼǇǄǓǄǄ ƾ ǍǏǕǁǍǎƾǏǚǕǄǑ ǍǄǍǎǁǈƼǑ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ Wilo 
SK 602(N) / SK 622(N) ǉƼǍǊǍǗ Ǎ ǋǊǇǉǊǅ ǃƼǕǄǎǊǅ ǈǊǎǊǌƼ (WSK) ǈǊǂǉǊ 
ǋǊǀǆǇǚǓƼǎǘ ǆ ǙǎǄǈ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼǈ. ƫǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ǆ ǍǁǎǄ Ǆ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ 
ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ (Ǎǈ. ǀƼǉǉǗǁ ǐǄǌǈǁǉǉǊǅ ǎƼƽǇǄǓǆǄ) ǀǊǇǂǉǗ ƽǗǎǘ 
ƾǗǋǊǇǉǁǉǗ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ǍǑǁǈǁ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǛ ǉƼ ǌǄǍ. 7a. 
1~230 ƞ: 320 ƞǎ ≤ P1ǈƼǆǍ. ≤ 400 ƞǎ, Ǎ WSK

ƩƼǍǊǍ Ǎ ǎǄǋǊǈ ǆǇǁǈǈǉǊǅ 
ǆǊǌǊƽǆǄ

ƭǌƼƽƼǎǗƾƼǉǄǁ КƾǄǎǄǌǊƾƼǉǄǁ 
ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ

TOP-S
TOP-SD
TOP-RL
TOP-I

1~230 ƞ

1
(P1ǈƼǆǍ. ≤ 265 ƞǎ)

ƞǉǏǎǌǁǉǉǁǁ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǁ 
ǋǊǀƼǓǄ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǉƼ 
ǈǊǎǊǌ 

ƜƾǎǊǈƼǎǄǓǁǍǆǄ ǋǊǍǇǁ 
ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ

2
(P1ǈƼǆǍ. ≤ 265 ƞǎ)

ƞǉǏǎǌǁǉǉǁǁ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǁ 
ǋǊǀƼǓǄ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǉƼ 
ǈǊǎǊǌ

ƜƾǎǊǈƼǎǄǓǁǍǆǄ ǋǊǍǇǁ 
ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ

3
(320 ƞǎ ≤ P1ǈƼǆǍ. ≤ 400 ƞǎ)

WSK Ǆ ƾǉǁǔǉǁǁ ǏǍǎǌǊǅǍ-
ǎƾǊ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ (SK602(N) 
/ SK622 (N) ǄǇǄ ǀǌǏƿǊǅ 
ǋǌǄƽǊǌ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ)

ƫǊǍǇǁ ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ 
ǋǌǄ SK602/SK622: ƾǌǏǓǉǏǚ 
ǉƼ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǁ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ 
ǋǌǄ SK602N/SK622N: ƼƾǎǊ-
ǈƼǎǄǓǁǍǆǄ

4
(320 ƞǎ ≤ P1ǈƼǆǍ. ≤ 400 ƞǎ)

WSK Ǆ ƾǉǁǔǉǁǁ ǏǍǎǌǊǅǍ-
ǎƾǊ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ (SK602(N) 
/ SK622 (N) ǄǇǄ ǀǌǏƿǊǅ 
ǋǌǄƽǊǌ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ)

ƫǊǍǇǁ ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ 
ǋǌǄ SK602/SK622: ƾǌǏǓǉǏǚ 
ǉƼ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǁ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ 
ǋǌǄ SK602N/SK622N: ƼƾǎǊ-
ǈƼǎǄǓǁǍǆǄ

5
(650 ƞǎ ≤ P1ǈƼǆǍ. ≤ 960 ƞǎ)

WSK Ǆ ƾǉǁǔǉǁǁ ǏǍǎǌǊǅǍ-
ǎƾǊ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ (SK602(N) 
/ SK622 (N) ǄǇǄ ǀǌǏƿǊǅ 
ǋǌǄƽǊǌ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ)

ƫǊǍǇǁ ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ 
ǋǌǄ SK602/SK622: ƾǌǏǓǉǏǚ 
ǉƼ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǁ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ 
ǋǌǄ SK602N/SK622N: ƼƾǎǊ-
ǈƼǎǄǓǁǍǆǄ

ƩƼǍǊǍ Ǎ ǎǄǋǊǈ ǆǇǁǈǈǉǊǅ 
ǆǊǌǊƽǆǄ

ƭǌƼƽƼǎǗƾƼǉǄǁ КƾǄǎǄǌǊƾƼǉǄǁ 
ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ

TOP-S
TOP-SD
TOP-I

3~400 ƞ

6
(P1ǈƼǆǍ. ≤ 270 ƞǎ)

ƞǉǏǎǌǁǉǉǁǁ ǊǎǆǇǚ-
ǓǁǉǄǁ ǊǀǉǊǅ ǐƼǃǗ ǈǊǎǊǌƼ 

� ƫǌǁǌƾƼǎǘ ǋǊǀƼǓǏ 
ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ

� ƠƼǎǘ ǈǊǎǊǌǏ ǊǍǎǗǎǘ
� ƞǆǇǚǓǄǎǘ ǋǊǀƼǓǏ 
ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ

7
(305 ƞǎ ≤ P1ǈƼǆǍ. ≤ 3125 ƞǎ)

WSK Ǆ ƾǉǁǔǉǁǁ ǏǍǎǌǊǅǍ-
ǎƾǊ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ (SK602(N) 
/ SK622 (N) ǄǇǄ ǀǌǏƿǊǅ 
ǋǌǄƽǊǌ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ)

ƫǊǍǇǁ ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ 
ǋǌǄ SK602/SK622: ƾǌǏǓǉǏǚ 
ǉƼ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǁ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ 
ǋǌǄ SK602N/SK622N: ƼƾǎǊ-
ǈƼǎǄǓǁǍǆǄ
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7.2.2 ЭǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǛ ǓƼǍǎǊǎǉǊƿǊ ǋǌǁǊƽǌƼǃǊƾƼǎǁǇǛ
ƨǊǎǊǌǗ ǎǌǁǑǐƼǃǉǊƿǊ ǎǊǆƼ ǍǁǌǄǄ TOP-S/-SD/-D/-I ǈǊƿǏǎ ƽǗǎǘ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉǗ 
ǆ ǓƼǍǎǊǎǉǊǈǏ ǋǌǁǊƽǌƼǃǊƾƼǎǁǇǚ. ƫǌǄ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Ǎ ǓƼǍǎǊǎǉǗǈǄ ǋǌǁǊƽǌƼ-
ǃǊƾƼǎǁǇǛǈǄ ǀǊǇǂǉǗ ǋǌǄǈǁǉǛǎǘǍǛ ƾǗǑǊǀǉǗǁ ǐǄǇǘǎǌǗ ǀǇǛ ǍǉǄǂǁǉǄǛ 
ǏǌǊƾǉǛ ǔǏǈǊƾ Ǆ ǋǌǁǀǊǎƾǌƼǕǁǉǄǛ ƾǌǁǀǉǗǑ ǋǄǆǊƾ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ.
ƬǁǆǊǈǁǉǀǏǁǎǍǛ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǍǄǉǏǍ-ǐǄǇǘǎǌ ǀǇǛ ǋǊǀƼƾǇǁǉǄǛ ǔǏǈƼ 
(LC-ǐǄǇǘǎǌ) ƾǈǁǍǎǊ du/dt-ǐǄǇǘǎǌƼ (RC-ǐǄǇǘǎǌ).
ƠǊǇǂǉǗ ǍǊƽǇǚǀƼǎǘǍǛ ǍǇǁǀǏǚǕǄǁ ǋǌǁǀǁǇǘǉǗǁ ǃǉƼǓǁǉǄǛ:

� ƭǆǊǌǊǍǎǘ ǉƼǌƼǍǎƼǉǄǛ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ du/dt<500 ƞ/ǈǆǍ
� ƫǄǆǄ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ û<650 ƞ
ƩƼ ǋǌǄǍǊǁǀǄǉǄǎǁǇǘǉǗǑ ǆǇǁǈǈƼǑ ǉƼǍǊǍƼ ǉǁǀǊǋǏǍǎǄǈǊ ǉƼǌǏǔǁǉǄǁ ǍǇǁǀǏǚ-
ǕǄǑ ǉǄǂǉǄǑ ǋǌǁǀǁǇǘǉǗǑ ǃǉƼǓǁǉǄǅ:

� UǈǄǉ = 150 ƞ
� fǈǄǉ = 30 Ɵǒ
ƫǌǄ ǉǄǃǆǄǑ ǃǉƼǓǁǉǄǛǑ ǓƼǍǎǊǎǗ ǉƼ ƾǗǑǊǀǁ ǓƼǍǎǊǎǉǊƿǊ ǋǌǁǊƽǌƼǃǊƾƼǎǁǇǛ 
ƾǊǃǈǊǂǉǊ ƾǗǆǇǚǓǁǉǄǁ ǆǊǉǎǌǊǇǘǉǊƿǊ ǄǉǀǄǆƼǎǊǌƼ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ƾǌƼǕǁǉǄǛ.

8 ƞƾǊǀ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ 
ǏǕǁǌƽƼ!
ƞƾǊǀ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ ƽǁǃ ǌǁǃǘƽǊƾǊǅ ǋǌǊƽǆǄ Ǎ ǋǇǊǍǆǄǈ ǏǋǇǊǎǉǁ-
ǉǄǁǈ ǉǁǀǊǋǏǍǎǄǈ – ǏǎǁǓǆǄ ǍǌǁǀǗ ǈǊƿǏǎ ǋǌǄƾǁǍǎǄ ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊǈǏ 
ǏǕǁǌƽǏ!

ƫǁǌǁǀ ƾƾǊǀǊǈ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ ǏƽǁǀǄǎǘǍǛ ƾ ǎǊǈ, ǓǎǊ Ǌǉ ǉƼǀǇǁǂƼ-
ǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ ǍǈǊǉǎǄǌǊƾƼǉ Ǆ ǋǊǀǆǇǚǓǁǉ.

8.1 ƣƼǋǊǇǉǁǉǄǁ Ǆ ǏǀƼǇǁǉǄǁ ƾǊǃǀǏǑƼ
ƣƼǋǊǇǉǁǉǄǁ Ǆ ǏǀƼǇǁǉǄǁ ƾǊǃǀǏǑƼ Ǆǃ ǍǄǍǎǁǈǗ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǎǘ ǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ 
ǊƽǌƼǃǊǈ. ƯǀƼǇǁǉǄǁ ƾǊǃǀǏǑƼ Ǆǃ ǋǊǇǊǍǎǄ ǌǊǎǊǌƼ ƾǗǋǊǇǉǛǁǎǍǛ ƼƾǎǊǈƼǎǄ-
ǓǁǍǆǄ ǋǊǍǇǁ ǉǁǋǌǊǀǊǇǂǄǎǁǇǘǉǊƿǊ ƾǌǁǈǁǉǄ ǌƼƽǊǎǗ. ƦǌƼǎǆǊƾǌǁǈǁǉǉǗǅ 
ǍǏǑǊǅ ǑǊǀ ǉǁ ƾǌǁǀǄǎ ǉƼǍǊǍǏ. 

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ Ǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ 
ǏǕǁǌƽƼ!
ƪǍǇƼƽǇǁǉǄǁ ƿǊǇǊƾǆǄ ǈǊǎǊǌƼ, ƾǄǉǎƼ ǌǁƿǏǇǄǌǊƾǆǄ ǋǁǌǁǋƼǀƼ ǀƼƾǇǁǉǄǛ 
(ǌǄǍ. 3, ǋǊǃ. 3) ǄǇǄ ǐǇƼǉǒǁƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ/ǌǁǃǘƽǊƾǊƿǊ ǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ ǎǌǏƽ 
ƾ ǒǁǇǛǑ ǏǀƼǇǁǉǄǛ ƾǊǃǀǏǑƼ ǉǁǀǊǋǏǍǎǄǈǊ!

� ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǊƽƾƼǌǄƾƼǉǄǛ!
ƞǗǑǊǀǛǕƼǛ ǍǌǁǀƼ ǈǊǂǁǎ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǎǘ ǋǁǌǍǊǉƼǇ Ǆ Ǆ ǉƼǉǁǍǎǄ ǈƼǎǁǌǄ-
ƼǇǘǉǗǅ ǏǕǁǌƽ. 
ƫǌǄ ǊǎǆǌǗǎǄǄ ƾǄǉǎƼ ǏǀƼǇǁǉǄǛ ƾǊǃǀǏǑƼ ƾǊǃǈǊǂǁǉ ƾǗǑǊǀ ƿǊǌǛǓǁǅ ǋǁǌǁ-
ǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ ƾ ǂǄǀǆǊǈ ǄǇǄ ǋƼǌǊǊƽǌƼǃǉǊǈ ǍǊǍǎǊǛǉǄǄ ǇǄƽǊ ƾǗƽǌǊǍ 
ǍǌǁǀǗ ǋǊǀ ƾǗǍǊǆǄǈ ǀƼƾǇǁǉǄǁǈ.

� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ ǋǌǄ ǍǊǋǌǄǆǊǍǉǊƾǁǉǄǄ Ǎ ǉƼǍǊǍǊǈ! 
ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǌƼƽǊǓǁƿǊ ǍǊǍǎǊǛǉǄǛ ǉƼǍǊǍƼ ǄǇǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ (ǎǁǈǋǁǌƼ-
ǎǏǌƼ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ) ƾǁǍǘ ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǁǎ ǍǄǇǘǉǊ ǉƼƿǌǁǎǘǍǛ. 
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Ư ǉƼǍǊǍǊƾ Ǎ ƾǄǉǎǊǈ ǏǀƼǇǁǉǄǛ ƾǊǃǀǏǑƼ (ƾǄǀǁǉ ǉƼ ƿǊǇǊƾǆǁ ǈǊǎǊǌƼ; ǌǄǍ. 1, 
ǋǊǃ. 1) ǏǀƼǇǁǉǄǁ ƾǊǃǀǏǑƼ ǋǌǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǁǎǍǛ ǍǇǁǀǏǚǕǄǈ 
ǊƽǌƼǃǊǈ:

� ƞǗǆǇǚǓǄǎǘ ǉƼǍǊǍ.
� ƣƼǆǌǗǎǘ ǃƼǋǊǌǉǏǚ ƼǌǈƼǎǏǌǏ Ǎ ǉƼǋǊǌǉǊǅ ǍǎǊǌǊǉǗ.
� ƪƽǁǍǋǁǓǄǎǘ ǃƼǕǄǎǏ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǑ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎǊƾ Ǌǎ ƾǗǑǊǀǛǕǁǅ ƾǊǀǗ.
� ƞǄǉǎ ǏǀƼǇǁǉǄǛ ƾǊǃǀǏǑƼ (ǌǄǍ. 1, ǋǊǃ. 1) ǊǍǎǊǌǊǂǉǊ ǊǎǆǌǗǎǘ ǋǌǄ ǋǊǈǊǕǄ 
ǋǊǀǑǊǀǛǕǁƿǊ ǄǉǍǎǌǏǈǁǉǎƼ.

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƫǌǄ ǊǋǌǁǀǁǇǁǉǉǗǑ ǃǉƼǓǁǉǄǛǑ ǌƼƽǊǓǁƿǊ ǀƼƾǇǁǉǄǛ ƾǊǃǈǊǂǉǊ ƽǇǊǆǄǌǊƾƼ-
ǉǄǁ ǉƼǍǊǍƼ ǋǊǍǇǁ ǊǎǆǌǗǎǄǛ ƾǄǉǎƼ ǏǀƼǇǁǉǄǛ ƾǊǃǀǏǑƼ.
ƩƼ ǍǎǊǌǊǉǁ ƾǍƼǍǗƾƼǉǄǛ ǉƼǍǊǍƼ ǀǊǇǂǉǊ ǋǊǀǀǁǌǂǄƾƼǎǘǍǛ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǁ 
ƾǑǊǀǉǊǁ ǀƼƾǇǁǉǄǁ!

� ƪǎƾǁǌǎǆǊǅ ǉǁǍǆǊǇǘǆǊ ǌƼǃ ǊǍǎǊǌǊǂǉǊ ǊǎƾǁǍǎǄ ǉƼǃƼǀ ƾƼǇ ǈǊǎǊǌƼ.
� ƫǊ ǄǍǎǁǓǁǉǄǄ 15 - 30 ǍǁǆǏǉǀ ǃƼǆǌǗǎǘ ƾǄǉǎ ǏǀƼǇǁǉǄǛ ƾǊǃǀǏǑƼ.
� ƞǆǇǚǓǄǎǘ ǉƼǍǊǍ.
� ƪǎǆǌǗǎǘ ǃƼǋǊǌǉǏǚ ƼǌǈƼǎǏǌǏ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ!  ƩǁǋǊǇǉǊǁ ǏǀƼǇǁǉǄǁ ƾǊǃǀǏǑƼ ǋǌǄƾǊǀǄǎ ǆ ƾǊǃǉǄǆǉǊƾǁǉǄǚ 
ǔǏǈǊƾ ƾ ǉƼǍǊǍǁ Ǆ ǍǄǍǎǁǈǁ. ƫǌǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǋǊƾǎǊǌǄǎǘ ǊǋǁǌƼǒǄǚ.

8.2 КǊǉǎǌǊǇǘ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ƾǌƼǕǁǉǄǛ
� ƦǊǉǎǌǊǇǘ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǀǇǛ 3~:  
ƩƼǋǌƼƾǇǁǉǄǁ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǊǎǊƽǌƼǂƼǁǎǍǛ ǇƼǈǋǊǅ ǉƼ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǁ ǄǇǄ 
ƾǉǏǎǌǄ ǉǁǁ (ǌǄǍ. 4, ǋǊǃ. 1) – ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ. ƫǌǄ 
ǋǌƼƾǄǇǘǉǊǈ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǄ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǇƼǈǋƼ ƿǊǌǄǎ ǃǁǇǁǉǗǈ ǒƾǁǎǊǈ. ƫǌǄ 
ǉǁǋǌƼƾǄǇǘǉǊǈ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǄ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǇƼǈǋƼ ǉǁ ƿǊǌǄǎ. ƠǇǛ ǋǌǊƾǁǌǆǄ ǉƼǋǌƼƾ-
ǇǁǉǄǛ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊ ǉƼ ǆǊǌǊǎǆǊǁ ƾǌǁǈǛ ƾǆǇǚǓǄǎǘ ǉƼǍǊǍ. ƫǌǄ ǉǁǋǌƼ-
ƾǄǇǘǉǊǈ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǄ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǀǁǅǍǎƾǊƾƼǎǘ ǍǇǁǀǏǚǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ:
� ƪƽǁǍǎǊǓǄǎǘ ǉƼǍǊǍ.
� ƫǊǈǁǉǛǎǘ ǈǁǍǎƼǈǄ 2 ǐƼǃǗ ƾ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǁ.
� ƞƾǁǍǎǄ ǉƼǍǊǍ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ.
ƩƼǋǌƼƾǇǁǉǄǁ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ ǀǊǇǂǉǊ ǍǊƾǋƼǀƼǎǘ Ǎ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǁǈ 
ǍǎǌǁǇǆǄ ǉƼ ǐǄǌǈǁǉǉǊǅ ǎƼƽǇǄǓǆǁ.

8.2.1 ƫǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǁ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ!
ƫǌǄ ǌƼƽǊǎƼǑ ǉƼ ǊǎǆǌǗǎǊǅ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǁ ǍǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ 
ǋǊǌƼǂǁǉǄǛ ǙǇǁǆǎǌǊǎǊǆǊǈ Ǌǎ ǉƼǑǊǀǛǕǄǑǍǛ ǋǊǀ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁǈ ǍǊǁǀǄǉǄ-
ǎǁǇǘǉǗǑ ǆǇǁǈǈ.

� ƪǎǆǇǚǓǄǎǘ ǋǊǀƼǓǏ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ ǍǄǍǎǁǈǗ Ǆ ǃƼǕǄǎǄǎǘ Ǌǎ ǉǁǍƼǉǆǒǄǊǉǄǌǊ-
ƾƼǉǉǊƿǊ ƾǆǇǚǓǁǉǄǛ.

� ƫǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǁ ǍǎǏǋǁǉǁǅ ƾǊ ƾǌǁǈǛ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǉǁǀǊǋǏǍǎǄǈǊ.
� ƫǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǁ ǍǎǏǋǁǉǁǅ ǀǊǇǂǉǊ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǘǍǛ ǎǊǇǘǆǊ ǍǋǁǒǄƼǇǄǍǎƼǈǄ.
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ƠǇǛ ǉƼǍǊǍǊƾ 1~ Ǎ ǎǄǋƼǈǄ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 1, 3 (ǌǄǍ. 4):
ƪǎƾǁǌǉǏǎǘ ǆǌǁǋǁǂǉǗǁ ƾǄǉǎǗ, ǍǉǛǎǘ ǆǌǗǔǆǏ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ Ǆ ǌƼǍǋǊǇǊ-
ǂǁǉǉǗǅ ƾǉǏǎǌǄ ǆǊǌǊƽǆǄ 3-ǍǎǏǋǁǉǓƼǎǗǅ ǋǊƾǊǌǊǎǉǗǅ ǋǁǌǁǆǇǚǓƼǎǁǇǘ 
(ǌǄǍ. 4, ǋǊǃ. 3) ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉƼ ǍǄǈƾǊǇ ǉǏǂǉǊǅ ǍǎǏǋǁǉǄ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ, 
ǋǊǍǇǁ ǓǁƿǊ ǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ ǃƼǆǌǗǎǘ ǆǌǗǔǆǏ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ.
ƯǍǎƼǉǊƾǇǁǉǉǏǚ ǍǎǏǋǁǉǘ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǈǊǂǉǊ ǌƼǍǋǊǃǉƼǎǘ Ǔǁǌǁǃ ǍǈǊǎ-
ǌǊƾǊǁ ǊǆǊǔǆǊ ǀƼǂǁ ǋǌǄ ǃƼǆǌǗǎǊǅ ǆǌǗǔǆǁ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ.

ƠǇǛ ǉƼǍǊǍǊƾ 1~ Ǎ ǎǄǋƼǈǄ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 2, 4 (ǌǄǍ. 4):
� ƫǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǁ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ƾ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǁ:

� ƪǎƾǁǌǉǏǎǘ ǆǌǁǋǁǂǉǗǁ ƾǄǉǎǗ, ǍǉǛǎǘ ǆǌǗǔǆǏ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ Ǆ, ǋǁǌǁ-
ǇǊǂǄƾ ǆƼƽǁǇǘǉǗǁ ǋǁǌǁǈǗǓǆǄ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ ǎǄǋǊǈ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 
2/4, ǏǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǉǏǂǉǏǚ ǓƼǍǎǊǎǏ ƾǌƼǕǁǉǄǛ, ǋǊǍǇǁ ǓǁƿǊ ǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ 
ǊƽǌƼǃǊǈ ǃƼǆǌǗǎǘ ǆǌǗǔǆǏ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ. 

� ƞǉǁǔǉǁǁ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǁ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ƾǉǁ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ (ǉƼǍǊǍǗ 
Ǎ ǆƼƽǁǇǘǉǗǈ ǄǍǋǊǇǉǁǉǄǁǈ):
� ƠǇǛ ƾǉǁǔǉǁƿǊ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ ǍǎǏǋǁǉǁǅ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǈǊǂǁǎ ƽǗǎǘ 
ǋǊǀǆǇǚǓǁǉ ǆƼƽǁǇǘ, ǆƼǆ ǋǊǆƼǃƼǉǊ ǉƼ ǍǑǁǈǁ ǉƼ ǌǄǍ. 7b. ƪǎƾǁǌǉǏǎǘ ǆǌǁǋǁǂ-
ǉǗǁ ƾǄǉǎǗ, ǍǉǛǎǘ ǆǌǗǔǆǏ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ, ǏǀƼǇǄǎǘ ǆƼƽǁǇǘǉǏǚ ǋǁǌǁ-
ǈǗǓǆǏ, ǋǌǊƾǁǍǎǄ ǆƼƽǁǇǘ Ǔǁǌǁǃ ƾƾǊǀ PG Ǆ ǋǊǀǆǇǚǓǄǎǘ ǁƿǊ, ǋǊǍǇǁ ǓǁƿǊ 
ǉƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ ǃƼǆǌǗǎǘ ǆǌǗǔǆǏ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ. ƦǊǉǁǒ 
ǆƼƽǁǇǛ ǋǊǀǆǇǚǓǄǎǘ ǆ ƾǉǁǔǉǁǈǏ 3-ǍǎǏǋǁǉǓƼǎǊǈǏ ǋǁǌǁǆǇǚǓƼǎǁǇǚ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ!  ƫǌǄ ǊǎǍǏǎǍǎƾǏǚǕǁǅ ǄǇǄ ǉǁǋǌƼƾǄǇǘǉǊ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉǉǊǅ ǆƼƽǁǇǘ-
ǉǊǅ ǋǁǌǁǈǗǓǆǁ ǉƼǍǊǍ ǉǁ ǃƼǋǏǍǆƼǁǎǍǛ. ƫǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ ƾǗǋǊǇǉǛǁǎǍǛ ǋǊ ǎǄǋǏ 
ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 2/4 ǄǇǄ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ǍǑǁǈǁ ǉƼ ǌǄǍ. 7b.

ƠǇǛ ǉƼǍǊǍǊƾ 1~ Ǆ 3~ Ǎ ǎǄǋƼǈǄ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 5, 6, 7 (ǌǄǍ. 4):
ƴǎǁǆǁǌ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ ƾ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǁ ǈǊǂǁǎ ƽǗǎǘ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉ ǈƼǆ-
ǍǄǈǏǈ ǉƼ ǀƾǁ ǄǇǄ ǎǌǄ ǍǎǏǋǁǉǄ (ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǎǄǋƼ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ).
ƪǎƾǁǌǉǏǎǘ ǆǌǁǋǁǂǉǗǁ ƾǄǉǎǗ, ǍǉǛǎǘ ǆǌǗǔǆǏ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ, ǔǎǁǆǁǌ 
ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ (ǌǄǍ. 4, ǋǊǃ. 3) ǋǌǄ ǊǎǆǇǚǓǁǉǉǊǈ ǉƼǍǊǍǁ ǄǃƾǇǁǓǘ Ǆǃ ƿǉǁǃǀƼ Ǆ 
ǋǊǀǆǇǚǓǄǎǘ ǎƼǆǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ, ǓǎǊƽǗ ǈƼǌǆǄǌǊƾǆƼ ǔǎǁǆǁǌƼ ǏǆƼǃǗƾƼǇƼ ǉƼ 
ǍǄǈƾǊǇ ǉǏǂǉǊǅ ǍǎǏǋǁǉǄ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ.
ƯǍǎƼǉǊƾǇǁǉǉǏǚ ǍǎǏǋǁǉǘ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǈǊǂǉǊ ǌƼǍǋǊǃǉƼǎǘ Ǔǁǌǁǃ ǍǈǊǎ-
ǌǊƾǊǁ ǊǆǊǔǆǊ ǀƼǂǁ ǋǌǄ ǃƼǆǌǗǎǊǅ ǆǌǗǔǆǁ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ!  ƫǌǄ ǊǀǉǊƾǌǁǈǁǉǉǊǅ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǀƾǏǑ ǉƼǍǊǍǊƾ ǍǀƾǊǁǉǉǊƿǊ 
ǉƼǍǊǍƼ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉǉǗǁ ǍǎǏǋǁǉǄ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǊƽǊǄǑ ǉƼǍǊǍǊƾ ǀǊǇǂǉǗ 
ǍǊƾǋƼǀƼǎǘ.
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8.3 ƞǗƾǊǀ Ǆǃ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ
ƫǁǌǁǀ ǋǌǊƾǁǀǁǉǄǁǈ ǌƼƽǊǎ ǋǊ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈǏ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǚ Ǆ ǌǁǈǊǉǎǏ, Ƽ 
ǎƼǆǂǁ ǋǁǌǁǀ ǀǁǈǊǉǎƼǂǊǈ ǉƼǍǊǍ ǀǊǇǂǁǉ ƽǗǎǘ ƾǗƾǁǀǁǉ Ǆǃ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ.

ƪƫƜƭƩƪ! ƯƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ!
ƫǌǄ ǌƼƽǊǎǁ Ǎ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈǄ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼǈǄ ǍǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǏƿǌǊǃƼ ǂǄǃǉǄ 
ƾǍǇǁǀǍǎƾǄǁ ǏǀƼǌƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǈ ǎǊǆǊǈ.

� ƬƼƽǊǎǗ ǉƼ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǑ ǆǊǈǋǊǉǁǉǎƼǑ ǉƼǍǊǍƼ ǌƼǃǌǁǔƼǁǎǍǛ ƾǗǋǊǇǉǛǎǘ 
ǄǍǆǇǚǓǄǎǁǇǘǉǊ ǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊƾƼǉǉǊǈǏ ǙǇǁǆǎǌǊǈǊǉǎǁǌǏ.

� ƫǌǄ ǋǌǊƾǁǀǁǉǄǄ ǇǚƽǗǑ ǌƼƽǊǎ ǋǊ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈǏ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǚ Ǆ 
ǌǁǈǊǉǎǏ ǍǇǁǀǏǁǎ ǊƽǁǍǎǊǓǄǎǘ ǉƼǍǊǍ Ǆ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǘ ǁƿǊ Ǌǎ ǉǁǍƼǉǆǒǄǊǉǄ-
ǌǊƾƼǉǉǊƿǊ ƾǆǇǚǓǁǉǄǛ.

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ!
ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǌƼƽǊǓǁƿǊ ǍǊǍǎǊǛǉǄǛ ǉƼǍǊǍƼ ǄǇǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ (ǎǁǈǋǁǌƼ-
ǎǏǌƼ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ) ƾǁǍǘ ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǁǎ ǍǄǇǘǉǊ ǉƼƿǌǁǎǘǍǛ. 
ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ ǋǌǄ ǍǊǋǌǄǆǊǍǉǊƾǁǉǄǄ Ǎ ǉƼǍǊǍǊǈ.
ƠƼǎǘ ǊǍǎǗǎǘ ǏǍǎƼǉǊƾǆǁ Ǆ ǉƼǍǊǍǏ ǀǊ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǗ ƾ ǋǊǈǁǕǁǉǄǄ.

9 ƮǁǑǉǄǓǁǍǆǊǁ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǁ

ƫǁǌǁǀ ǉƼǓƼǇǊǈ ǌƼƽǊǎ ǋǊ ǎǁǑǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǚ, ǊǓǄǍǎǆǁ Ǆ ǌǁǈǊǉǎǏ ǊǃǉƼǆǊ-
ǈǄǎǘǍǛ Ǎ ǍǊǀǁǌǂƼǉǄǁǈ ƿǇƼƾ «ƞǗƾǊǀ Ǆǃ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ» Ǆ «ƠǁǈǊǉǎƼǂ/ǈǊǉ-
ǎƼǂ ǈǊǎǊǌƼ». ƭǇǁǀǊƾƼǎǘ ǏǆƼǃƼǉǄǛǈ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǋǌǄƾǁǀǁǉ-
ǉǗǈ ƾ ƿǇƼƾƼǑ 2.6, 7 Ǆ 8.
ƫǊǍǇǁ ǏǍǋǁǔǉǊ ǋǌǊƾǁǀǁǉǉǗǑ ǌƼƽǊǎ ǋǊ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǊǈǏ ǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǚ Ǆ 
ǌǁǈǊǉǎǏ ǍǈǊǉǎǄǌǊƾƼǎǘ Ǆ/ǄǇǄ ǋǊǀǆǇǚǓǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ƿǇƼƾǁ «ƨǊǉǎƼǂ Ǆ 
ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ». ƞǆǇǚǓǁǉǄǁ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ ƾǗǋǊǇǉǛǁǎǍǛ ǍǊƿǇƼǍǉǊ ƿǇƼƾǁ 
«ƞƾǊǀ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ».



ƬǏǍǍǆǄǅ

22 WILO SE 11/2015

9.1 ƠǁǈǊǉǎƼǂ/ǈǊǉǎƼǂ ǈǊǎǊǌƼ

ƪƭƮƪƬƪƢƩƪ! ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǎǌƼƾǈ!
� ƭǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǋǊǇǏǓǁǉǄǛ ǊǂǊƿǊƾ ǋǌǄ ǍǊǋǌǄǆǊǍǉǊƾǁǉǄǄ Ǎ ǉƼǍǊ-
ǍǊǈ! 
ƞ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǌƼƽǊǓǁƿǊ ǍǊǍǎǊǛǉǄǛ ǉƼǍǊǍƼ ǄǇǄ ǏǍǎƼǉǊƾǆǄ (ǎǁǈǋǁǌƼ-
ǎǏǌƼ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ) ƾǁǍǘ ǉƼǍǊǍ ǈǊǂǁǎ ǍǄǇǘǉǊ ǉƼƿǌǁǎǘǍǛ. 

� ƫǌǄ ƾǗǍǊǆǊǅ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǁ ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁǈǊǅ ǍǌǁǀǗ Ǆ ƾǗǍǊǆǊǈ ǀƼƾǇǁǉǄǄ 
ƾ ǍǄǍǎǁǈǁ ǍǏǕǁǍǎƾǏǁǎ ǊǋƼǍǉǊǍǎǘ ǊƽƾƼǌǄƾƼǉǄǛ ƾǗƽǌƼǍǗƾƼǁǈǊǅ ƿǊǌǛǓǁǅ 
ǍǌǁǀǊǅ. 
ƫǁǌǁǀ ǀǁǈǊǉǎƼǂǊǈ ǈǊǎǊǌƼ ǃƼǆǌǗǎǘ ǄǈǁǚǕǄǁǍǛ ǃƼǋǊǌǉǗǁ ƼǌǈƼǎǏǌǗ Ǎ 
ǊƽǁǄǑ ǍǎǊǌǊǉ ǉƼǍǊǍƼ, ǀƼǎǘ ǉƼǍǊǍǏ ǊǍǎǗǎǘ ǀǊ ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǗ ƾ ǋǊǈǁǕǁǉǄǄ 
Ǆ ǊǋǊǌǊǂǉǄǎǘ ǋǁǌǁǆǌǗǎǗǅ ǏǓƼǍǎǊǆ ǍǄǍǎǁǈǗ. ƫǌǄ ǊǎǍǏǎǍǎƾǄǄ ǃƼǋǊǌǉǗǑ 
ƼǌǈƼǎǏǌ ǊǋǊǌǊǂǉǄǎǘ ƾǍǚ ǍǄǍǎǁǈǏ.

� ƯǓǄǎǗƾƼǎǘ ǏǆƼǃƼǉǄǛ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǛ Ǆ ǀƼǉǉǗǁ ǋƼǍǋǊǌǎǊƾ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ƾ 
ǊǎǉǊǔǁǉǄǄ ƾǊǃǈǊǂǉǗǑ ǋǌǄǍƼǀǊǆ ƾ ǍǄǍǎǁǈǁ.

� ƪǋƼǍǉǊǍǎǘ ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǉǄǛ ǋǌǄ ǋƼǀǁǉǄǄ ǈǊǎǊǌƼ ǋǊǍǇǁ ǊǎǆǌǏǓǄƾƼǉǄǛ 
ǆǌǁǋǁǂǉǗǑ ƾǄǉǎǊƾ. ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǉƼǒǄǊǉƼǇǘǉǗǁ ǋǌǁǀǋǄǍƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ 
ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ƾǊǃǈǊǂǉǊ ǄǈǁǚǕǄǁǍǛ ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǁ ǌƼƽǊǓǄǁ Ǆ 
ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǊǉǉǗǁ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊǇǘǃǊƾƼǎǁǇǛ. ƫǌǄ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ 
ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǎǘ ǍǌǁǀǍǎƾƼ ǃƼǕǄǎǗ!

� ƯǃǁǇ ǌǊǎǊǌƼ ǋǌǄ ǈǊǉǎƼǂǁ/ǀǁǈǊǉǎƼǂǁ ƿǊǇǊƾǆǄ ǈǊǎǊǌƼ ǈǊǂǁǎ ƾǗǋƼǍǎǘ Ǆ 
ǎǌƼƾǈǄǌǊƾƼǎǘ Ǉǚǀǁǅ. Ʃǁ ǋǊƾǊǌƼǓǄƾƼǎǘ ƿǊǇǊƾǆǏ ǈǊǎǊǌƼ ǌƼƽǊǓǄǈ ǆǊǇǁ-
ǍǊǈ ƾǉǄǃ.

ƠǇǛ ǄǃǈǁǉǁǉǄǛ ǋǊǃǄǒǄǄ ǎǊǇǘǆǊ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ ǉǁ ǎǌǁƽǏǁǎǍǛ ǋǊǇǉǊ-
Ǎǎǘǚ ǄǃƾǇǁǆƼǎǘ ǈǊǎǊǌ Ǆǃ ǆǊǌǋǏǍƼ ǉƼǍǊǍƼ. ƨǊǎǊǌ ǈǊǂǉǊ ǋǊƾǁǌǉǏǎǘ ƾ ǉǏǂ-
ǉǏǚ ǋǊǃǄǒǄǚ ǉǁǋǊǍǌǁǀǍǎƾǁǉǉǊ ǉƼ ǆǊǌǋǏǍǁ ǉƼǍǊǍƼ (ǀǊǋǏǍǎǄǈǗǁ ƾƼǌǄƼǉǎǗ 
ǈǊǉǎƼǂƼ Ǎǈ. ǉƼ ǌǄǍ. 2). 

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
ƞ ǍǇǏǓƼǁ ǊǎǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ ƿǊǇǊƾǆǄ ǈǊǎǊǌƼ Ǌǎ ǆǊǌǋǏǍƼ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǒǁǇǛǑ ǋǌǊ-
ƾǁǀǁǉǄǛ ǎǁǑǊƽǍǇǏǂǄƾƼǉǄǛ ǄǇǄ ǌǁǈǊǉǎƼ ǏǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǊǁ ǆǊǇǘǒǊ, ǌƼǍǋǊ-
ǇǊǂǁǉǉǊǁ ǈǁǂǀǏ ƿǊǇǊƾǆǊǅ ǈǊǎǊǌƼ Ǆ ǆǊǌǋǏǍǊǈ ǉƼǍǊǍƼ, ǃƼǈǁǉǄǎǘ ǉǊƾǗǈ 
ǆǊǇǘǒǊǈ. ƫǌǄ ǈǊǉǎƼǂǁ ƿǊǇǊƾǆǄ ǈǊǎǊǌƼ ǍǇǁǀǄǎǘ ǃƼ ǋǌƼƾǄǇǘǉǊǍǎǘǚ 
ǋǊǇǊǂǁǉǄǛ ǏǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǊƿǊ ǆǊǇǘǒƼ.

� ƠǇǛ ǊǎǍǊǁǀǄǉǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ ǊǎƾǁǌǉǏǎǘ 4 ƾǄǉǎƼ Ǎ ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǈ ǔǁǍǎǄƿǌƼǉǉǄǆǊǈ. 

ƞƩƤƨƜƩƤơ! ƬǄǍǆ ǈƼǎǁǌǄƼǇǘǉǊƿǊ ǏǕǁǌƽƼ!
Ʃǁ ǀǊǋǏǍǆƼǎǘ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǛ ǏǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǊƿǊ ǆǊǇǘǒƼ, ǌƼǍǋǊǇǊǂǁǉǉǊƿǊ 
ǈǁǂǀǏ ƿǊǇǊƾǆǊǅ ǈǊǎǊǌƼ Ǆ ǆǊǌǋǏǍǊǈ ǉƼǍǊǍƼ. ƯǋǇǊǎǉǄǎǁǇǘǉǊǁ ǆǊǇǘǒǊ 
ǀǊǇǂǉǊ ǉƼǑǊǀǄǎǘǍǛ ƾ ǊǎǊƿǉǏǎǊǅ ǆǌǊǈǆǁ ǋǊǀǔǄǋǉǄǆǊƾǊƿǊ ǕǄǎƼ, ǊƽǌƼ-
ǕǁǉǉǊǅ ǆ ǌƼƽǊǓǁǈǏ ǆǊǇǁǍǏ.

� ƫǊ ǃƼƾǁǌǔǁǉǄǄ ǈǊǉǎƼǂƼ ǆǌǁǍǎ-ǉƼǆǌǁǍǎ ǃƼǎǛǉǏǎǘ 4 ƾǄǉǎƼ Ǎ ƾǉǏǎǌǁǉǉǄǈ 
ǔǁǍǎǄƿǌƼǉǉǄǆǊǈ.

� ƞƾǊǀ ǉƼǍǊǍƼ ƾ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǚ ǊǋǄǍƼǉ ƾ ƿǇƼƾǁ 8.
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ƬǏǍǍǆǄǅ

10 ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ, ǋǌǄǓǄǉǗ Ǆ ǍǋǊǍǊƽǗ ǏǍǎǌƼǉǁǉǄǛ
ƯǍǎǌƼǉǁǉǄǁ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǁǅ ǍǇǁǀǏǁǎ ǋǊǌǏǓƼǎǘ ǎǊǇǘǆǊ ǆƾƼǇǄǐǄǒǄǌǊ-
ƾƼǉǉǊǈǏ ǋǁǌǍǊǉƼǇǏ! ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǏǆƼǃƼǉǄǛ ǋǊ ǎǁǑǉǄǆǁ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ, ǋǌǄ-
ƾǁǀǁǉǉǗǁ ƾ ƿǇƼƾǁ 9! 

ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ƫǌǄǓǄǉƼ ƭǋǊǍǊƽ ǏǍǎǌƼǉǁǉǄǛ

ƴǏǈǗ, ǄǍǑǊǀǛǕǄǁ Ǌǎ 
ǍǄǍǎǁǈǗ.

ƞǊǃǀǏǑ ƾ ǍǄǍǎǁǈǁ. ƯǀƼǇǄǎǘ ƾǊǃǀǏǑ Ǆǃ ǍǄǍǎǁǈǗ.
ƭǇǄǔǆǊǈ ƽǊǇǘǔǊǅ ǌƼǍ-
ǑǊǀ ǉƼǍǊǍƼ.

ƯǈǁǉǘǔǄǎǘ ǈǊǕǉǊǍǎǘ ǉƼǍǊǍƼ, 
ǋǁǌǁǆǇǚǓǄƾ ǁƿǊ ǉƼ ǈǁǉǘǔǏǚ 
ǍǎǏǋǁǉǘ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ.

ƭǇǄǔǆǊǈ ƽǊǇǘǔǊǅ 
ǉƼǋǊǌ ǉƼǍǊǍƼ.

ƯǈǁǉǘǔǄǎǘ ǈǊǕǉǊǍǎǘ ǉƼǍǊǍƼ, 
ǋǁǌǁǆǇǚǓǄƾ ǁƿǊ ǉƼ ǈǁǉǘǔǏǚ 
ǍǎǏǋǁǉǘ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ.

ƩƼǍǊǍ ǄǃǇǄǔǉǁ 
ǔǏǈǄǎ.

ƦƼƾǄǎƼǒǄǛ Ǆǃ-ǃƼ ǉǁǀǊ-
ǍǎƼǎǊǓǉǊƿǊ ƾǑǊǀǉǊƿǊ 
ǀƼƾǇǁǉǄǛ.

ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǋǊǀǀǁǌǂƼǉǄǁ ǋǊǍǎǊ-
ǛǉǉǊƿǊ ǏǌǊƾǉǛ ǀƼƾǇǁǉǄǛ/ƾǑǊǀ-
ǉǊǁ ǍǄǍǎǁǈǉǊǁ ǀƼƾǇǁǉǄǁ; ǋǌǄ 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ǏƾǁǇǄǓǄǎǘ ǀƼƾ-
ǇǁǉǄǁ ƾ ǋǌǁǀǁǇƼǑ ǀǊǋǏǍǎǄǈǊƿǊ 
ǀǄƼǋƼǃǊǉƼ.

ƫǊǍǎǊǌǊǉǉǄǁ ǎǁǇƼ ƾ ǆǊǌ-
ǋǏǍǁ ǉƼǍǊǍƼ ǄǇǄ ǉƼ ǌƼƽǊ-
Ǔǁǈ ǆǊǇǁǍǁ.

ƯǀƼǇǄǎǘ ǋǊǍǎǊǌǊǉǉǄǁ ǎǁǇƼ 
ǋǊǍǇǁ ǀǁǈǊǉǎƼǂƼ ǆǌǁǋǁǂǉǊƿǊ 
ǆǊǈǋǇǁǆǎƼ.

ƞǊǃǀǏǑ ƾ ǉƼǍǊǍǁ. ƯǀƼǇǄǎǘ ƾǊǃǀǏǑ Ǆǃ ǉƼǍǊǍƼ/ǍǄǍ-
ǎǁǈǗ.

ƣƼǋǊǌǉǗǁ ƼǌǈƼǎǏǌǗ ǍǄǍ-
ǎǁǈǗ ǉǁ ǋǊǇǉǊǍǎǘǚ 
ǊǎǆǌǗǎǗ.

ƫǊǇǉǊǍǎǘǚ ǊǎǆǌǗǎǘ ǃƼǋǊǌǉǗǁ 
ƼǌǈƼǎǏǌǗ. 

ƩǁǀǊǍǎƼǎǊǓǉƼǛ ǈǊǕ-
ǉǊǍǎǘ ǉƼǍǊǍƼ.

ƫǊǍǎǊǌǊǉǉǄǁ ǎǁǇƼ ƾ ǆǊǌ-
ǋǏǍǁ ǉƼǍǊǍƼ ǄǇǄ ǉƼ ǌƼƽǊ-
Ǔǁǈ ǆǊǇǁǍǁ.

ƯǀƼǇǄǎǘ ǋǊǍǎǊǌǊǉǉǄǁ ǎǁǇƼ 
ǋǊǍǇǁ ǀǁǈǊǉǎƼǂƼ ǆǌǁǋǁǂǉǊƿǊ 
ǆǊǈǋǇǁǆǎƼ.

ƩǁǋǌƼƾǄǇǘǉǊǁ ǉƼǋǌƼƾ-
ǇǁǉǄǁ ǋǊǀƼǓǄ.

ƫǊǈǁǉǛǎǘ ǈǁǍǎƼǈǄ ǍǎǊǌǊǉǗ 
ǉƼƿǉǁǎƼǉǄǛ Ǆ ƾǍƼǍǗƾƼǉǄǛ ǉƼǍǊǍƼ. 
ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǍǄǈƾǊǇ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǛ 
ǋǊǎǊǆƼ ǉƼ ǆǊǌǋǏǍǁ ǄǇǄ ǐǇƼǉǒǁ 
ǉƼǍǊǍƼ.

ƣƼǋǊǌǉǗǁ ƼǌǈƼǎǏǌǗ ǍǄǍ-
ǎǁǈǗ ǉǁ ǋǊǇǉǊǍǎǘǚ 
ǊǎǆǌǗǎǗ.

ƫǊǇǉǊǍǎǘǚ ǊǎǆǌǗǎǘ ǃƼǋǊǌǉǗǁ 
ƼǌǈƼǎǏǌǗ. 

ƩǁǋǌƼƾǄǇǘǉǊǁ ǉƼǋǌƼƾ-
ǇǁǉǄǁ ƾǌƼǕǁǉǄǛ.

ƤǃǈǁǉǄǎǘ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁǉǄǁ 
ƾ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǁ:
ƭǊƽǇǚǀƼǎǘ ǉƼǋǌƼƾǇǁǉǄǁ, ǏǆƼ-
ǃƼǉǉǊǁ ǍǎǌǁǇǆǊǅ ǉƼ ǐǄǌǈǁǉǉǊǅ 
ǎƼƽǇǄǓǆǁ.

(ǎǊǇǘǆǊ ǀǇǛ 3~), ǎǄǋ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 6/7:
ƧƼǈǋƼ ǉǁ ƿǊǌǄǎ ƫǊǈǁǉǛǎǘ ǈǁǍǎƼǈǄ ǀƾǁ ǐƼǃǗ ǉƼ 

ǍǁǎǁƾǗǑ ǆǇǁǈǈƼǑ.



ƬǏǍǍǆǄǅ
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ƩƼǍǊǍ ǉǁ ǌƼƽǊǎƼǁǎ, 
ǉǁǍǈǊǎǌǛ ǉƼ ǋǊǀƼǓǏ 
ǙǇǁǆǎǌǊǙǉǁǌƿǄǄ.

ƩǁǄǍǋǌƼƾǁǉ/ǍǌƼƽǊǎƼǇ 
ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍǆǄǅ ǋǌǁǀǊǑ-
ǌƼǉǄǎǁǇǘ.

ƣƼǈǁǉǄǎǘ/ƾǆǇǚǓǄǎǘ ǙǇǁǆǎǌǄǓǁǍ-
ǆǄǅ ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǁǇǘ.
ƫǌǄ ǋǊƾǎǊǌǉǊǈ ǍǌƼƽƼǎǗƾƼǉǄǄ 
ǋǌǁǀǊǑǌƼǉǄǎǁǇǛ:
� ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǉƼ ǉƼǇǄǓǄǁ 
ǀǁǐǁǆǎƼ ǙǇǁǆǎǌǊǊƽǊǌǏǀǊƾƼ-
ǉǄǛ.

� ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǍǁǎǁƾǊǅ ǆƼƽǁǇǘ ǆ 
ǉƼǍǊǍǏ Ǆ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁ-
ǉǄǁ.

ƭǌƼƽǊǎƼǇǊ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǊ 
ǃƼǕǄǎǉǊƿǊ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ 
ǋǌǄ ǋǁǌǁǋƼǀǁ ǉƼǋǌǛǂǁ-
ǉǄǛ.

ƞǆǇǚǓǄǎǘ ǏǍǎǌǊǅǍǎƾǊ ǃƼǕǄǎǉǊƿǊ 
ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǛ ǋǌǄ ǋǁǌǁǋƼǀǁ 
ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ.
ƫǌǄ ǋǊƾǎǊǌǉǊǈ ǍǌƼƽƼǎǗƾƼǉǄǄ 
ǏǍǎǌǊǅǍǎƾƼ ǃƼǕǄǎǉǊƿǊ ǊǎǆǇǚǓǁ-
ǉǄǛ ǋǌǄ ǋǁǌǁǋƼǀǁ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ:
� ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǉƼǍǊǍ ǉƼ ǉƼǇǄǓǄǁ 
ǀǁǐǁǆǎƼ ǙǇǁǆǎǌǊǊƽǊǌǏǀǊƾƼ-
ǉǄǛ.

� ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǍǁǎǁƾǊǅ ǆƼƽǁǇǘ ǆ 
ǉƼǍǊǍǏ Ǆ ǙǇǁǆǎǌǊǋǊǀǆǇǚǓǁ-
ǉǄǁ.

ƫǊǉǄǂǁǉǉǊǁ ǉƼǋǌǛǂǁ-
ǉǄǁ

ƫǌǊƾǁǌǄǎǘ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ ǉƼ 
ǉƼǍǊǍǁ (Ǎǈ. ǐǄǌǈǁǉǉǏǚ ǎƼƽ-
ǇǄǓǆǏ).

ƫǊƾǌǁǂǀǁǉǄǁ ǊƽǈǊǎǆǄ ƭƾǛǃƼǎǘǍǛ Ǎ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǈ Ǌǎǀǁ-
ǇǊǈ.

ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ǆǇǁǈ-
ǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ.

ƭƾǛǃƼǎǘǍǛ Ǎ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǈ Ǌǎǀǁ-
ǇǊǈ.

ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ǆǊǉǀǁǉ-
ǍƼǎǊǌƼ (ǎǊǇǘǆǊ ǀǇǛ 1~). 
ƮǄǋ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 
1/2/3/4/5

ƣƼǈǁǉǄǎǘ ǆǊǉǀǁǉǍƼǎǊǌ.

ƦƼƽǁǇǘǉƼǛ ǋǁǌǁǈǗǓǆƼ 
ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ ǓƼǍǎǊǎǗ 
ƾǌƼǕǁǉǄǛ ǉǁ ǏǍǎƼǉǊƾ-
ǇǁǉƼ/ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉƼ 
ǉǁǋǌƼƾǄǇǘǉǊ. ƮǄǋ ǆǇǁǈ-
ǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ /2/4 

ƩƼǀǇǁǂƼǕǄǈ ǊƽǌƼǃǊǈ ǏǍǎƼǉǊ-
ƾǄǎǘ ǆƼƽǁǇǘǉǏǚ ǋǁǌǁǈǗǓǆǏ, Ǎǈ. 
ǌǄǍ. 7b

Ʃǁ ǏǍǎƼǉǊƾǇǁǉ ǔǎǁǆǁǌ 
ǋǁǌǁǆǇǚǓǁǉǄǛ ǓƼǍǎǊǎǗ 
ƾǌƼǕǁǉǄǛ.
ƮǄǋ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 
5/6/7

ƯǍǎƼǉǊƾǄǎǘ ǔǎǁǆǁǌ ǋǁǌǁǆǇǚǓǁ-
ǉǄǛ ǓƼǍǎǊǎǗ ƾǌƼǕǁǉǄǛ.

ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ƫǌǄǓǄǉƼ ƭǋǊǍǊƽ ǏǍǎǌƼǉǁǉǄǛ
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ƬǏǍǍǆǄǅ

 

ơǍǇǄ ǏǍǎǌƼǉǄǎǘ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǊǉǉǏǚ ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ǉǁ ǏǀƼǁǎǍǛ, ǍǇǁǀǏǁǎ 
ǊƽǌƼǎǄǎǘǍǛ ƾ ǍǋǁǒǄƼǇǄǃǄǌǊƾƼǉǉǏǚ ǈƼǍǎǁǌǍǆǏǚ ǄǇǄ ƾ ƽǇǄǂƼǅǔǁǁ ǋǌǁǀ-
ǍǎƼƾǄǎǁǇǘǍǎƾǊ ǄǇǄ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǅ ǊǎǀǁǇ Wilo.

ƩǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǘ ƩƼǍǊǍ ǉǁ ǌƼƽǊǎƼǁǎ, ǉǁǍǈǊǎǌǛ ǉƼ ǋǊǀƼǓǏ ǙǇǁǆǎǌǊǙǉǁǌƿǄǄ.

ƫǌǄǓǄǉƼ ƣƼǕǄǎƼ ǈǊǎǊǌƼ ǊǎǆǇǚǓǄǇƼ ǉƼǍǊǍ ǋǊ ǍǇǁǀǏǚǕǄǈ ǋǌǄǓǄǉƼǈ:
Ƽ) ƫǌǄ ǊǎǆǇǚ-
ǓǁǉǄǄ Ǆǃ-ǃƼ 
ƿǄǀǌƼƾǇǄǓǁǍ-
ǆǊǅ ǋǁǌǁ-
ƿǌǏǃǆǄ ǉƼǍǊǍƼ.

ƽ) ƫǌǄ ǊǎǆǇǚǓǁǉǄǄ Ǆǃ-
ǃƼ ƽǇǊǆǄǌǊƾǆǄ ǉƼǍǊǍƼ.

ƾ) ƫǌǄ ǊǎǆǇǚ-
ǓǁǉǄǄ Ǆǃ-ǃƼ 
ǍǇǄǔǆǊǈ 
ƾǗǍǊǆǊǅ ǎǁǈ-
ǋǁǌƼǎǏǌǗ 
ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁ-
ǈǊǅ ǍǌǁǀǗ.

ƿ) ƫǌǄ ǊǎǆǇǚ-
ǓǁǉǄǄ Ǆǃ-ǃƼ 
ǍǇǄǔǆǊǈ 
ƾǗǍǊǆǊǅ ǎǁǈ-
ǋǁǌƼǎǏǌǗ 
ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ 
ǍǌǁǀǗ.

ƭǋǊǍǊƽ ǏǍǎǌƼ-
ǉǁǉǄǛ

Ƽ) ƯǈǁǉǘǔǄǎǘ 
ǉƼƿǌǏǃǆǏ ǉƼ 
ǉƼǍǊǍ ǀǊ 
ǌƼƽǊǓǁǅ 
ǎǊǓǆǄ, ǉƼǑǊ-
ǀǛǕǁǅǍǛ ǉƼ 
ǑƼǌƼǆǎǁǌǄǍ-
ǎǄǆǁ.

ƽ) ƞǗƾǁǌǉǏǎǘ ƾǄǉǎ ǏǀƼ-
ǇǁǉǄǛ ƾǊǃǀǏǑƼ (ƾǄǀǁǉ 
Ǆǃƾǉǁ) Ǆǃ ǉƼǍǊǍƼ. ƞǌƼ-
ǕƼǛ ǔǇǄǒǁƾǊǅ ǆǊǉǁǒ 
ƾƼǇƼ ǊǎƾǁǌǎǆǊǅ, ǋǌǊƾǁ-
ǌǄǎǘ ǑǊǀ ǈǊǎǊǌƼ 
ǉƼǍǊǍƼ ǄǇǄ ǀǁƽǇǊǆǄ-
ǌǊƾƼǎǘ ƾƼǇ.
ƜǇǘǎǁǌǉƼǎǄƾƼ:
ƠǁǈǊǉǎƼǂ ƿǊǇǊƾǆǄ 
ǈǊǎǊǌƼ Ǆ ǋǌǊƾǁǌǆƼ; ǋǌǄ 
ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ 
ƾǗǋǊǇǉǄǎǘ ǀǁƽǇǊǆǄ-
ǌǊƾƼǉǄǁ, ƾǌƼǕƼǛ ǌƼƽǊ-
Ǔǁǁ ǆǊǇǁǍǊ. ơǍǇǄ ƽǇǊ-
ǆǄǌǊƾǆǏ ǉǁ ǏǀƼǁǎǍǛ 
ǏǍǎǌƼǉǄǎǘ, ǊƽǌƼǎǄǎǘǍǛ 
ƾ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǅ ǊǎǀǁǇ.

ƾ) ƯǈǁǉǘǔǄǎǘ 
ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǏ 
ǋǁǌǁǆƼǓǄƾƼǁ-
ǈǊǅ ǍǌǁǀǗ, Ǎǈ. 
ǀƼǉǉǗǁ ǉƼ 
ǐǄǌǈǁǉǉǊǅ 
ǎƼƽǇǄǓǆǁ.

ƿ) ƯǈǁǉǘǔǄǎǘ 
ǎǁǈǋǁǌƼǎǏǌǏ 
ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ 
ǍǌǁǀǗ (ǉƼǋǌ., 
ǄǃǊǇǄǌǊƾƼ-
ǉǄǁǈ ǎǌǏƽǊǋ-
ǌǊƾǊǀǊƾ Ǆ 
ƼǌǈƼǎǏǌ).

ƤǉǀǄǆƼǒǄǛ ƧƼǈǋƼ ƾ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǁ
1 2 3 4 5 6 7
- - - - ǃǁǇǁ-

ǉǗǅ
ǃǁǇǁ-
ǉǗǅ

ǃǁǇǁ-
ǉǗǅ

КƾǄǎǄǌǊƾƼǉǄǁ 
ǉǁǄǍǋǌƼƾǉǊǍǎǄ

ƮǄǋ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 1/2:
ƜƾǎǊǈƼǎǄǓǁǍǆǄǅ ǍƽǌǊǍ; ǋǊǍǇǁ ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ ǉƼǍǊǍ ǃƼǋǏǍǆƼǁǎǍǛ 
ƼƾǎǊǈƼǎǄǓǁǍǆǄ.
ƮǄǋ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 3/4/5/7:
ơǍǇǄ WSK ǋǊǀǆǇǚǓǁǉ ǆ ƾǉǁǔǉǁǈǏ ǋǌǄƽǊǌǏ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ, ƾǗǋǊǇǉǄǎǘ ǍƽǌǊǍ 
ǉƼ ǋǌǄƽǊǌǁ. ƩƼ ǋǌǄƽǊǌǁ ǏǋǌƼƾǇǁǉǄǛ SK602N / SK622N ǆƾǄǎǄǌǊƾƼǉǄǁ ǋǊǍǇǁ 
ǊǑǇƼǂǀǁǉǄǛ ǈǊǎǊǌƼ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǁǎǍǛ ƼƾǎǊǈƼǎǄǓǁǍǆǄ.
ƮǄǋ ǆǇǁǈǈǉǊǅ ǆǊǌǊƽǆǄ 6:
ƫǊǍǇǁ ǍǌƼƽƼǎǗƾƼǉǄǛ ǌǁǇǁ ǈǊǎǊǌƼ ǊǎǆǇǚǓǄǎǘ ǋǊǀƼǓǏ ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǛ. ƠƼǎǘ 
ǉƼǍǊǍǏ ǊǑǇƼǀǄǎǘǍǛ ƾ ǎǁǓǁǉǄǁ 8 - 10 ǈǄǉǏǎ, ǋǊǍǇǁ ǓǁƿǊ ǍǉǊƾƼ ƾǆǇǚǓǄǎǘ 
ǉƼǋǌǛǂǁǉǄǁ ǋǄǎƼǉǄǛ.



ƬǏǍǍǆǄǅ
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11 ƣƼǋǓƼǍǎǄ
ƣƼǆƼǃ ǃƼǋǓƼǍǎǁǅ ǊǍǏǕǁǍǎƾǇǛǁǎǍǛ Ǔǁǌǁǃ ǈǁǍǎǉǏǚ ǍǋǁǒǄƼǇǄǃǄǌǊƾƼǉǉǏǚ 
ǈƼǍǎǁǌǍǆǏǚ Ǆ/ǄǇǄ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǅ ǊǎǀǁǇ ǐǄǌǈǗ Wilo.
ƞǊ ǄǃƽǁǂƼǉǄǁ ǉǁǊƽǑǊǀǄǈǊǍǎǄ ƾ ǏǎǊǓǉǁǉǄǛǑ ǄǇǄ ǊǔǄƽǊǓǉǗǑ ǋǊǍǎƼƾǊǆ ǋǌǄ 
ǆƼǂǀǊǈ ǃƼǆƼǃǁ ǍǇǁǀǏǁǎ ǏǆƼǃǗƾƼǎǘ ƾǍǁ ǀƼǉǉǗǁ ǐǄǌǈǁǉǉǊǅ ǎƼƽǇǄǓǆǄ.

12 ƯǎǄǇǄǃƼǒǄǛ
ƝǇƼƿǊǀƼǌǛ ǋǌƼƾǄǇǘǉǊǅ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ Ǆ ǉƼǀǇǁǂƼǕǁǈǏ ƾǎǊǌǄǓǉǊǈǏ ǄǍǋǊǇǘ-
ǃǊƾƼǉǄǚ ǀƼǉǉǊƿǊ ǄǃǀǁǇǄǛ ǈǊǂǉǊ ǄǃƽǁǂƼǎǘ ǏǕǁǌƽƼ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ Ǎǌǁǀǁ 
Ǆ ǉƼǌǏǔǁǉǄǛ ǃǀǊǌǊƾǘǛ Ǉǚǀǁǅ.

1. ƠǇǛ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǀƼǉǉǊƿǊ ǄǃǀǁǇǄǛ, Ƽ ǎƼǆǂǁ ǁƿǊ ǓƼǍǎǁǅ ǍǇǁǀǏǁǎ ǋǌǄƾǇǁ-
ǆƼǎǘ ƿǊǍǏǀƼǌǍǎƾǁǉǉǗǁ ǄǇǄ ǓƼǍǎǉǗǁ ǋǌǁǀǋǌǄǛǎǄǛ ǋǊ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ.

2. ƠǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉǏǚ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǚ Ǌ ǉƼǀǇǁǂƼǕǁǅ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǈǊǂǉǊ 
ǋǊǇǏǓǄǎǘ ƾ ǈǏǉǄǒǄǋƼǇǄǎǁǎǁ, ǍǇǏǂƽǁ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǄǇǄ ǎƼǈ, ƿǀǁ ǄǃǀǁǇǄǁ 
ƽǗǇǊ ǆǏǋǇǁǉǊ.

ƯƦƜƣƜƩƤơ!  
ƩƼǍǊǍ ǉǁ ǋǊǀǇǁǂǄǎ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ƾǈǁǍǎǁ Ǎ ƽǗǎǊƾǗǈǄ ǊǎǑǊǀƼǈǄ!
ƠǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉǏǚ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǚ Ǌ ƾǎǊǌǄǓǉǊǈ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǄ Ǎǈ. ǉƼ ǍƼǅǎǁ 
www.wilo-recycling.com

ƞǊǃǈǊǂǉǗ ǎǁǑǉǄǓǁǍǆǄǁ ǄǃǈǁǉǁǉǄǛ!



 

 DE Herstellererklärung
 EN Manufacturer Declaration
 FR Déclaration Fabricant

 
 

Hiermit erklären wir, dass die Nassläufer-Umwälzpumpen der Baureihen: TOP-S 
Herewith, we declare that the glandless circulating pumps of the series: TOP-SD 
Par le présent, nous déclarons que les circulateurs des séries : TOP-RL 

TOP-I 
(Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des angegeben. / 
The serial number is marked on the product site.  /   
Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit). 
 
 
in der gelieferten Ausführung in Übereinstimmung mit den Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen der 
folgenden europäischen Bestimmungen konstruiert wurden: 
in their delivered stateare designed in accordance with the helth and safety requirements of the following 
european provisions: 
dans leur état de livraison, sont construits en conformité aux prescriptions de santé et de sécurité des 
dispositions europénnes suivantes: 
 
 

Maschinenrichtlinie  2006/42/EG  
Machinery directive  2006/42/EC 
Directives relatives aux machines 2006/42/CE 
und gemäß Anhang I, § 1.5.1 die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG eingehalten werden  /  
and accordingto the  annex I, §. 1.5.1, comply with the safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC  /   
et, suivant l�annexe I, § 1.5.1, respectent  les objectifs de sécurité de la Directive Bbasse Tension 2006/95/CE. 

 

Elektromagnetische Verträglichkeit - Richtlinie 2004/108/EG 
Electromagnetic compatibility - directive 2004/108/EC 
Directive compatibilité électromagnétique  2004/108/CE 
 
 

sowie die angewendeten internationalen Normen, insbesondere: EN 809+A1 
as well as following relevant international standards: ISO 12100 
ainsi qu�aux normes internationales suivantes: IEC 60335-2-51 
 
 
 
 
Dortmund, 15.03.2013 
 
 
 

 

 

 
Holger Herchenhein 

Group Quality Manager 
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ƠǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉƼǛ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǛ:                  
      

I. ƨǁǍǛǒ Ǆ ƿǊǀ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǛ

ƠƼǎƼ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǛ ǏǆƼǃǗƾƼǁǎǍǛ ƾ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǄ Ǎ 
ǈǁǂǀǏǉƼǌǊǀǉǗǈ ǍǎƼǉǀƼǌǎǊǈ ISO 8601 Ǆ 
ǉƼǑǊǀǄǎǍǛ ǉƼ ǃƼƾǊǀǍǆǊǅ ǎƼƽǇǄǓǆǁ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ:
ƩƼǋǌǄǈǁǌ: YwWW = 14w30

YY = ƿǊǀ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǛ
w = ǍǄǈƾǊǇ "ƩǁǀǁǇǛ" 
WW = ǉǁǀǁǇǛ ǄǃƿǊǎǊƾǇǁǉǄǛ

II. ƭƾǁǀǁǉǄǛ Ǌƽ ǊƽǛǃƼǎǁǇǘǉǊǅ ǍǁǌǎǄǐǄǆƼǒǄǄ

ƭǁǌǎǄǐǄǆƼǎ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǄǛ 
№ Ʈƭ RU ƭ-DE.Ɯƞ24.ƞ.01950, 
ǍǌǊǆ ǀǁǅǍǎƾǄǛ Ǎ 26.12.2014 ǋǊ 25.12.2019, 
ƞǗǀƼǉ ǊǌƿƼǉǊǈ ǋǊ ǍǁǌǎǄǐǄǆƼǒǄǄ ǋǌǊǀǏǆǒǄǄ 
ƪƪƪ «ƭƫ ƭƮƜƩƠƜƬƮ ƮơƭƮ», ƿǊǌǊǀ ƨǊǍǆƾƼ.

ƪƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǁ ǍǊǊǎƾǁǎǍǎƾǏǁǎ ǎǌǁƽǊƾƼǉǄǛǈ 
ƮǁǑǉǄǓǁǍǆǊƿǊ ƬǁƿǇƼǈǁǉǎƼ ƮƼǈǊǂǁǉǉǊƿǊ ƭǊǚǃƼ:
ƮƬ Ʈƭ 010/2011 «ƪ ƽǁǃǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǈƼǔǄǉ Ǆ  
ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ».

III. ƤǉǐǊǌǈƼǒǄǛ Ǌ ǋǌǊǄǃƾǊǀǄǎǁǇǁ Ǆ 
ǊǐǄǒǄƼǇǘǉǗǑ ǋǌǁǀǍǎƼƾǄǎǁǇǘǍǎƾƼǑ

1. ƤǉǐǊǌǈƼǒǄǛ Ǌƽ ǄǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǁ.
ƤǃƿǊǎǊƾǄǎǁǇǘ: WILO SE (ƞƤƧƪ ƭơ)
ƭǎǌƼǉƼ ǋǌǊǄǃƾǊǀǍǎƾƼ ǏǆƼǃƼǉƼ ǉƼ ǃƼƾǊǀǍǆǊǅ 
ǎƼƽǇǄǓǆǁ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ.

2. ƪǐǄǒǄƼǇǘǉǗǁ ǋǌǁǀǍǎƼƾǄǎǁǇǘǍǎƾƼ ǉƼ 
ǎǁǌǌǄǎǊǌǄǄ ƮƼǈǊǂǁǉǉǊƿǊ ƭǊǚǃƼ.

ƬǊǍǍǄǛ: 
ƪƪƪ "ƞƤƧƪ ƬƯƭ", 123592, ƿ. ƨǊǍǆƾƼ, ǏǇ. 
ƦǏǇƼǆǊƾƼ, ǀ. 20, 
ƮǁǇǁǐǊǉ +7 495 781 06 90, 
ưƼǆǍ + 7 495 781 06 91,
E-mail: wilo@wilo.ru

ƝǁǇƼǌǏǍǘ:
Ƥƪƪƪ "ƞƤƧƪ ƝơƧ", 220035, ƿ. ƨǄǉǍǆ
ǏǇ. ƮǄǈǄǌǛǃǁƾƼ, 67, ǊǐǄǍ 1101, ǋ/Ǜ 005
ƮǁǇǁǐǊǉ: 017 228-55-28
ưƼǆǍ: 017 396-34-66
E-mail: wilo@wilo.by 

ƦƼǃƼǑǍǎƼǉ:
TOO "WILO Central Asia", 050002, ƿ. ƜǇǈƼǎǗ,
ƠǂƼǉƿǄǇǘǀǄǉƼ, 31
ƮǁǇǁǐǊǉ +7 (727) 2785961
ưƼǆǍ +7 (727) 2785960
E-mail: info@wilo.kz 

IV. ƠǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉƼǛ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǛ ǆ 
ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ

1. ƭǌǊǆ ǑǌƼǉǁǉǄǛ 

ƩǊƾǗǁ ǉƼǍǊǍǗ ǈǊƿǏǎ ǑǌƼǉǄǎǘǍǛ ǆƼǆ ǈǄǉǄǈǏǈ 
ƾ ǎǁǓǁǉǄǁ 1 ƿǊǀƼ.
ƞǊ ƾǌǁǈǛ ǎǌƼǉǍǋǊǌǎǄǌǊƾǆǄ Ǆ ǑǌƼǉǁǉǄǛ ǉƼǍǊǍ 
ǀǊǇǂǁǉ ƽǗǎǘ ǃƼǕǄǕǁǉ Ǌǎ ƾǇƼǂǉǊǍǎǄ, ǈǊǌǊǃƼ 
Ǆ ǈǁǑƼǉǄǓǁǍǆǄǑ ǋǊƾǌǁǂǀǁǉǄǅ. ƮǁǈǋǁǌƼǎǏǌƼ 
ǉǁ ǀǊǇǂǉƼ ǋǌǁƾǗǔƼǎǘ +60°C, Ƽ ƾ ǍǇǏǓƼǁ 
ǙǇǁǆǎǌǊǉǉǗǑ ǉƼǍǊǍǊƾ +40°C.

2. ƭǌǊǆ ǍǇǏǂƽǗ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ 

Ʃǁ ǈǁǉǁǁ 10 Ǉǁǎ, ƾ ǃƼƾǄǍǄǈǊǍǎǄ Ǌǎ ǏǍǇǊƾǄǅ 
ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ Ǆ ƾǗǋǊǇǉǁǉǄǛ ƾǍǁǑ 
ǎǌǁƽǊƾƼǉǄǅ, ǏǆƼǃƼǉǉǗǅ ƾ ǄǉǍǎǌǏǆǒǄǄ ǋǊ 
ǈǊǉǎƼǂǏ Ǆ ǙǆǍǋǇǏƼǎƼǒǄǄ ǉƼ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǁ.

3. ƝǁǃǊǋƼǍǉƼǛ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǛ
ƝǇƼƿǊǀƼǌǛ ǋǌƼƾǄǇǘǉǊǅ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ Ǆ 
ǉƼǀǇǁǂƼǕǁǈǏ ƾǎǊǌǄǓǉǊǈǏ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǚ 
ǀƼǉǉǊƿǊ ǄǃǀǁǇǄǛ ǋǌǁǀǊǎƾǌƼǕƼǁǎǍǛ ǉƼǉǁǍǁǉǄǁ 
ǏǕǁǌƽƼ ǊǆǌǏǂƼǚǕǁǅ Ǎǌǁǀǁ Ǆ ǊǋƼǍǉǊǍǎǄ ǀǇǛ 
ǃǀǊǌǊƾǘǛ ǋǁǌǍǊǉƼǇƼ.  ƫǌƼƾǄǇƼ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ 
ǎǌǁƽǏǚǎ ǊǋǊǌǊǂǉǁǉǄǛ Ǆ ǊǓǄǍǎǆǄ, Ƽ ǎƼǆǂǁ 
ǀǁǈǊǉǎƼǂƼ ǊƽǊǌǏǀǊƾƼǉǄǛ.
ƭǊƽǌƼǎǘ ǍǈƼǃǊǓǉǗǅ ǈƼǎǁǌǄƼǇ. ƞǗǋǊǇǉǄǎǘ 
ǍǊǌǎǄǌǊƾǆǏ ǀǁǎƼǇǁǅ ǋǊ ǈƼǎǁǌǄƼǇƼǈ (ǈǁǎƼǇǇ, 
ǋǇƼǍǎǄǆ, ǙǇǁǆǎǌǊǉǄǆƼ).

1. ƠǇǛ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǀƼǉǉǊƿǊ ǄǃǀǁǇǄǛ, Ƽ ǎƼǆǂǁ 
ǁƿǊ ǓƼǍǎǁǅ ǍǇǁǀǏǁǎ ǋǌǄƾǇǁǆƼǎǘ 
ƿǊǍǏǀƼǌǍǎƾǁǉǉǗǁ ǄǇǄ ǓƼǍǎǉǗǁ ǋǌǁǀǋǌǄǛǎǄǛ 
ǋǊ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ.

2. ƠǊǋǊǇǉǄǎǁǇǘǉǏǚ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǚ ǋǊ 
ǉƼǀǇǁǂƼǕǁǅ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǈǊǂǉǊ ǋǊǇǏǓǄǎǘ ƾ 
ǈǏǉǄǒǄǋƼǇǄǎǁǎǁ, ǍǇǏǂƽǁ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ǄǇǄ ƾ 
ǈǁǍǎǁ, ƿǀǁ ǄǃǀǁǇǄǁ ƽǗǇǊ ǆǏǋǇǁǉǊ.

 ƯƦƜƣƜƩƤơ:
ƩƼǍǊǍ ǉǁ ǋǊǀǇǁǂǄǎ ǏǎǄǇǄǃƼǒǄǄ ƾǈǁǍǎǁ Ǎ 
ƽǗǎǊƾǗǈǄ ǊǎǑǊǀƼǈǄ!
ƝǊǇǁǁ ǋǊǀǌǊƽǉǏǚ ǄǉǐǊǌǈƼǒǄǚ ǋǊ ǎǁǈǁ 
ƾǎǊǌǄǓǉǊƿǊ ǄǍǋǊǇǘǃǊƾƼǉǄǛ Ǎǈ. ǉƼ 
www.wilo-recycling.com



Wilo – International (Subsidiaries)

Argentina 
WILO SALMSON 
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�
� 
C1295ABI Ciudad  
Autónoma de Buenos Aires 
T +54 11 4361 5929 
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�����
���
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Australia 
WILO Australia Pty Limited 
Murrarrie, Queensland, 
4172 
T +61 7 3907 6900 
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�
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���

�

Austria 
WILO Pumpen  
�������	������� 
2351 Wiener Neudorf 
T +43 507 507-0 
���	����	��

�

Azerbaijan  
WILO Caspian LLC 
1065 Baku 
T +994 12 5962372 
	�����	��

�

Belarus 
WILO Bel IOOO 
220035 Minsk 
T +375 17 3963446 
�	����	��
��

Belgium 
WILO NV/SA 
�!"#��
������� 
T +32 2 4823333 
	�����	��
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Bulgaria 
WILO Bulgaria EOOD 
1125 Sofia  
T +359 2 9701970 
	�����	��
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Brazil 
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Jundiaí – São Paulo – Brasil   
�#
<�#=�!> 
T +55 11 2923 9456 
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Canada 
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� 
Calgary, Alberta T2A 5L7 
T +1 403 2769456 
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China 
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101300 Beijing 
T +86 10 58041888 
�	���?��	��
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��

Croatia 
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10430 Samobor 
T +38 51 3430914 
�	��=��@
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��	��
��

Cuba 
WILO SE 
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� 
Y�	�	�	���	���
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T +53 5 2795135 
T +53 7 272 2330 
�
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Czech Republic 
$%&'�*�Z��
�
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<>�!��*����	�� 
T +420 234 098711 
	�����	��
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Denmark 
WILO Danmark A/S 
2690 Karlslunde 
T +45 70 253312 
�	����	��
�F

Estonia 
WILO Eesti OÜ 
12618 Tallinn 
T +372 6 509780 
	�����	��
��

Finland 
WILO Finland OY 
02330 Espoo 
T +358 207401540 
�	����	��
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France 
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T +33 2435 95400 
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Great Britain 
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Burton Upon Trent  
DE14 2WJ 
T +44 1283 523000 
�
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Greece 
$%&'�����
���� 
�{>|}���	^	�_���	F
v 
T +302 10 6248300 
�	��
	�����	��
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Hungary 
$%&'��
��
��������q�� 
<!{>�����F���	��� 
(Budapest) 
T +36 23 889500 
�	����	��
��

India 
�
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Pune 411019 
T +91 20 27442100 
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Indonesia 
��
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Jakarta Timur, 13950 
T +62 21 7247676 
�	��
�	������
���
	�

Ireland 
WILO Ireland 
&	���	�F 
T +353 61 227566 
�
�����	��
	�

Italy 
$%&'�%�
�	
��
�
�
 
<!!|"������	��
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 (Milano) 
T +39 25538351 
�	��
	�
�	
��	��
	�

Kazakhstan 
WILO Central Asia  
050002 Almaty 
T +7 727 2785961 
	�����	��
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Korea 
$%&'����;��&��
� 
|�"=<<!��
�����Z����
� 
T +82 51 950 8000 
�	����	��
��
F�

Latvia 
$%&'��
��	���%� 
1019 Riga 
T +371 6714-5229 
	�����	��
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Lebanon 
WILO LEBANON SARL 
���	�����<!<�<!#!�� 
Lebanon 
T +961 1 888910 
	�����	��
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Lithuania 
$%&'�&	���@
�`�� 
03202 Vilnius 
T +370 5 2136495 
�
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Morocco 
$%&'��
�������& 
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T +212 (0) 5 22 66 09 24 
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����	��
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The Netherlands 
$%&'�������
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� 
T +31 88 9456 000 
	�����	��
��

Norway 
WILO Norge AS 
0975 Oslo 
T +47 22 804570 
�	����	��
��

Poland 
$%&'�����F
��;
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T +48 22 7026161 
�	����	��
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Portugal 
Bombas Wilo-Salmson  
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��	����&�

 
4050-040 Porto 
T +351 22 2080350 
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Romania 
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T +40 21 3170164 
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Russia 
WILO Rus ooo 
�<#>}<������� 
T +7 495 7810690 
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Saudi Arabia 
$%&'��Y�=��	�
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�	�
�����{|> 
T +966 1 4624430 
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Serbia and Montenegro 
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11000 Beograd 
T +381 11 2851278 
���	����	��
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Slovakia 
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T +421 2 33014511 
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Slovenia 
$%&'����	
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1000 Ljubljana 
T +386 1 5838130 
�	��
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�	���	��
�	

South Africa 
�
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2065 Sandton 
T +27 11 6082780 
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Spain 
$%&'�%���	�
��
�
 
<""!|����
���������
����
(Madrid) 
T +34 91 8797100 
�	��
	���	�
��	��
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Sweden 
WILO NORDIC AB 
#>!##���^?� 
T +46 470 727600 
�	����	��
��

Switzerland 
Y������;����� 
{#�!����	������� 
T +41 61 83680-20 
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Taiwan 
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<{�>}������
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T +886 2 2999 8676 
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����	��
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Turkey 
WILO Pompa Sistemleri  
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#{}>|����
���� 
T +90 216 2509400 
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Ukraina 
$%&'�`F�
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!"�#!�q	�� 
T +38 044 3937384 
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United Arab Emirates 
$%&'��	�����Y
���]�Y 
��������	�]�������������� 
�'���^�<|<�<!����
	 
T +971 4 880 91 77 
	�����	��
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USA 
WILO USA LLC  
Rosemont, IL 60018 
T +1 866 945 6872 
	�����	��=��
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Vietnam 
$%&'��	���
��*��&��
 
���*�	��	���*	��Z��	���
� 
T +84 8 38109975 
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WILO SE
Nortkirchenstraße 100
D-44263	Dortmund
Germany
T +49(0)231 4102-0
F +49(0)231 4102-7363
wilo@wilo.com
www.wilo.comPioneering for You


